DRODZY CZYTELNICY 



W tematyce naszego miesiqcznika wazne miejsce zajmuje aparatu- 
ra pomiarowa. Od pewrtego czasu, oprocz opisow metod pomia- 
rowych i poszczegolnych przyrzqdow, zamieszczamy takze prze- 
glqdy roznych grup aparatury - multimetrow, oscyloskopow, ter- 
mo me l row cyfrowych, pirometrow i innych. W tym numerze Czy- 
telnicy znajdq przeglqd generatorow funkcyjnych - przyrzqdow cz^sto stosowa- 
nych w laboratoriach. Wkrotce planujemy przeglqdy m.in. miliomomierzy czfsto- 
sciomierzy profesjonalnych miernikow RLC. Mam nadziej^, ze takie zestawienia porow- 
nawcze sq przydatne, gdyz dajq poglqd na cafosc oferty rynkowej a takze na para- 
metry uzyskiwane w przyrzqdach roznych firm . W niektorych grupach przyrzq- 
dow oferta rynkowa jest bardzo bogata, jest wi$c konieezne ograniczenie przeglq- 
du, np. do okreslonego obszaru cenowego. Na przykfad publikowany wtasnie prze- 
glqd generatorow funkcyjnych nie obejmuje pokrewnych im generatorow przebie- 
gow dowolnych (zwanych tez arbitral nymi) o szerszyeh mozliwosciach, ale i o znaez- 
nie wyzszyeh cenach. Poswi^cimy im , bye moze, oddzielny artykul Ch^tnie przyj- 
miemy wszelkie uwagi Czytelnikow dotyczqce tematyki przeglqdow, a takze udo- 
skonalenia ich formy 

Od dawn a zamieszczamy tez przeglqdy rynkowe sprz^tu AV,. cieszqce si$ zainte- 
resowaniem Czytelnikow. Tym razem przeglqd obejmuje telewizoryz ekranami LCD. 
Oferta tych telewizorow szybko si$ rozszerza, a ceny male) q. 

W elektronice sq stosowane roznego rodzaju preparaty chemiczne. Najwigcej che- 
mikaliow uzywa si$ podezas wytwarzania urzqdzeh. Sq to topniki i pasty do lutowa- 
nia, roznego rodzaju specjalne kleje > powloki ochronne i masy zalewowe. W eks- 
ploatacji urzqdzeh elektronicznych korzysta si$ z roznych preparatow smarujq- 
cych, konserwujqcych i czyszczqcych. Cafq t$ „chemi$ dla elektroniki" omawia- 
my w artykule przeglqdowym. 

Do samodzielnego wykonania proponujemy "wqz swietlny", a takze sygnali- 
zator awarii sieci energetyeznej oraz zdalny przefqcznik. 

Rosnie popularnosc urzqdzeh umozliwiajqcych zapis na twardym dysku i pty- 
tach DVD. Opisujemy rekorder DVD HX7 1 0 firmy Sony. Nowe mozliwosci zysku- 
jq takze odtwarzacze multimedialne z twardym dyskiem i pami^ciq flash 1 GB. Poza 
standardowym odtwarzaniem plikow mp3 / odtwarzajq tez filmy MPEG-4, zdj§- 
cia JPEG oraz pliki tekstowe. O nich tez piszemy w tym numerze. 

Zyczq ciekawej i pozytecznej lektury. 

Redaktor Naczeln\ 
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LUKSOMIERZ CENTER 337 


LICZNIKI TICO 731 


Tajwanska firma CENTER produ- 
kuje luksomierz 337. Przyrzqd 
mierzy natczenie oswietlenia w 
zakresie do 40000 lx podzielo- 
nym na cztery podzakresy wybie- 
rane automatycznie, lub rccznie 
przez operatora. Wynik pomiaru 
wskazuje na wyswietlaczu cie- 
ktokrystalicznym dtugosci 5 cyfr, 
Dokladnosc pomiaru wynosi 
±3%, czas reakcji 0,5 s, a roz- 
dzielczosc wskazania na dolnym 
podzakresie (40 lx) 0,01 lx. W 
razie potrzeby mozna przeiqczyc 
luksomierz na wskazywanie wyni- 
ku pomiaru w stopokandelach 
(fc). Przyrzqd pracuje poprawnie 
w zakresie temperatur otoczenia 
od 0 do 40°C, a wplyw temperatury na 
wynik pomiaru nie przekracza ±0,1 %/°C. 
Zintegrowany z obudowc czujnik pomia- 
rowy (fotodioda krzemowa) chroni spe- 
cjalna pokrywka. Przyrzqd po wtqczeniu 
zeruje sic automatycznie. Wyzerowac 


wskazanie mozna tez rccznie naci- 
skajqc w dowolnym momencie 
(takze w trakcie pomiaru) przycisk 
„CAL". Z kolei wyswietlony wynik 
pomiaru mozna zamrozic korzysta- 
jqc z funkcji „HOLD". Do zasilania 
luksomierza stuzy bateria alkalicz- 
na 6F22 (9 V) wystarczajqca na 170 
h pracy. Zasilanie przyrzqdu wyiqcza 
sic automatycznie po 30 minutach 
braku aktywnosci operatora, co 
przediuza „zywotnosc" baterii. Przy 
dtugotrwatych pomiarach funkcji 
tq mozna wytqczyc. Luksomierz 
jest montowany w wytrzymaiej 
obudowie o wymiarach 196x54x33 
mm i ma masc 180 g. Wraz z przy- 
rzqdem dystrybutor dostarcza m.in. 
futerai, a za dopiatq swiadectwo wzor- 
cowania. (ih) 

Informacja: Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./faks (22) 649 94 52, 
www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 



PRAKTYCZNE OGNIWO PALIWOWE 


Firma UltraCell Corporation opracowaia 
nowy rodzaj praktycznych ogniw pali- 
wowych, przeznaczonych do zasi- 
lania wszelkiego rodzaju przeno- 
snych urzqdzen elektronicznych, 

Mogc one bye wykorzystywane 
takze do tadowania baterii aku- 
mulatorow. Ogniwa XX90 i Ultra- 
Cell25 majqwielkosc duzej ksiqz- 
ki (bez naboju z paliwem ich 
wymiary wynoszq 232 x 141 x 
43,5 mm), masc nieco ponad 1 
kg i mogc dostarczac 25 W mocy 
elektryeznej. Maksymalna moc docho- 
dzi do 45 W. Naboj o pojemnosci 0,5 I z 
paliwem, ktorym jest metanol, wystar- 
cza na 24 godziny nieprzerwanej pracy, 


Wymiana naboju jest bardzo prosta 
i moze bye dokonywana M na gor$co", W 
ogniwie zostaia wykorzystana 
oryginalna technologia Refor- 
med Methanol Fuel Cell 
(RMFC), ktora jest dwukrotnie 
wydajniejsza od innych metod 
konwersji metanolu. Ogniwa 
tego rodzaju sq szczegolnie 
interesujqce dla wojska, ponie- 
waz samo paliwo moze bye 
przechowywane w wiQkszych 
ilosciach, a wymiany naboju 
mozna dokonywac w kazdych warun- 
kach. Zywotnosc ogniwa jest praktyeznie 
nieograniezona. (jeh) 

Wi^cej informaeji: ww.ultracellpower.com 



WYSWIETLACZE OLED CORAZ POPULARNIEJSZE 


W drugim kwartale tego roku sprzedaz 
wyswietlaczy OLED ( Organic Light Emit- 
ting Diode) wzrosta o 82%, do poziomu 
14,2 min sztuk. Dla producentow tego 
sprz^tu wazne jest takze to, ze zwi^kszyla 
si^ wartosc sprzedazy do 1 24,8 min USD, 
Wyswietlacze OLED konkurujq z techno- 
logic LCD w dziedzinie matych i srednich 
paneli, stosowanych w przenosnych urze- 
dzeniach multimedialnych. Choc popu- 
larnosc ekranow organicznych zwi^ksza 
sic bardzo szybko, na rynku wci$z prze- 
wodze rozwiczania oparte na ciektych 
krysztaiach. Niemniej, np. wsrod ekranow 


do odtwarzaczy mp3, wyswietlacze OLED 
stanowic juz 42,2%, a w przypadku dodat- 
kowych ekranow w telefonach komorko- 
wych - 14,8%. Najwi^kszym producentem 
wyswietlaczy OLED jest firma Samsung 
SDI, ktora w drugim kwartale br. sprzedata 
ponad 3,8 min tych wyswietlaczy. Na dru- 
gim miejscu znalazta s\q firma RiTdisplay, 
a na trzecim Pioneer. W pierwszej piqtce 
znalazta s\q takze firma LGE, ktora zano- 
towata najwi^kszy przyrost sprzedazy spo- 
srod wszystkich producentow ekranow 
OLED-az o 111%. 

(fd) 


Firma Hengstler oferuje seriq elektronicz- 
nych licznikowTICO 731, ktore charakteryzujq 
s\q niskq cenq oraz prostq obstugc- Liczniki te 
znajdujc powszechne zastosowanie w wielu 
aplikacjach dzi^ki roznorodnym funkcjom i 
niewielkim wymiarom. Mozna je stosowac 
jako: liczniki impulsow, tachometry (1/min), 
liczniki czasu (hhhh:mm:ss lub hhhhhh:hh), 
wyswietlacze numeryezne (PLC), dwukie- 
runkowy wskaznik pozycji, lieznik z zroznico- 



wanym trybem pracy. W celu optymalnego 
dopasowania lieznika do wymaganej aplika- 
cji producent umozliwia zaprogramowanie 
pa rametrow wartosc i przeskalowania, punk- 
tu dziesi^tnego oraz wst^pnej wyznaczonej 
wartosci. Wszystkie te funkcje programowa- 
ne sq przez prod ucenta wedtug indywidu- 
alnych wytycznych klienta i nie podlegajc 
korekeie podezas uzytkowania. Liczniki ofe- 
rowane sc w5wersjach roznicGych sic rodza- 
jem wyswietlacza, napi^ciem zasilania, wyko- 
nywanymi funkejami, wymiarami i czcstotli- 
woscic zliczania. Giowne parametry tech- 
niezne: wyswietlacz- LCD (8-cyfrowy 7 mm) 
lub LED (6-cyfrowy 7,6 mm); zasilanie - bate- 
ria litowa lub 12-24 V DC; sygnat wejsciowy 
- PNP/NPN , 12-250 V DC/AC; czcstotliwosc 
zliczania -7,5 kHz/ 30 Hz, 20 Hz; przeskalo- 
wanie - 0,001+99,999; wyjscie sygnatu - 
tranzystorowe PNP (wzaleznosci od wersji); 
zerowanie - r$czne z mozliwoscic blokady lub 
elektroniezne; klasa bezpieczenstwa - IP 65; 
wymiary - 48x24x32 oraz 48x24x60. (f) 

Informacje: ELTRON tel. (71) 343 97 55, faks 
(71) 343 96 64, http://www.eltron.pl, 
e-mail: eltron@eltron.pl 


ELFA - NOWY SALON 

15wrzesnia br. otwarto pierwszywPolsce pro- 
fesjonalny salon elektroniczno-elektrotech- 
niezny znanej firmy ELFA. Salon, mieszczecy 
sic w Warszawie w budynku Eurocentrum 
Al. Jerozolimskie 136,zajmuje ponad 600 m 2 
powierzchni i oferuje ponad 6 000 artykutow, 
co stanowi oczywiscie tylko czcsc ogromnej 
oferty wysytkowej firmy obejmujecej ok. 55 
000 produktow. Przedstawiciele naszej redak- 
cji uczestniczyli w otwarciu zyczcG nowej pla- 
cowce sukcesow i rozwoju. (red) 
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•Lika w r6znych zastosowaniach 


Specjalisci NASA 
z osrodka Johnson 
Space Center w Houston, 
pracujq od kilku lat nad 
systemami majqcymi 
zwi$kszyc bezpieczeri* 
stwo lotow kosmicznych. 

O statnia katastrofa promu 
kosmicznego Columbia pod- 
czas misji ST-171, spowodo- 
wana uszkodzeniem fragmentu 
ostony termicznej, uswiadomita inzynierom 
jak wazna jest mozliwosc dokonania zdalnej 
obserwacji stanu statku kosmicznego na 
orbicie bez potrzeby wychodzenia astro- 
nautow w otwartq przestrzen - co zawsze 
wiqze siQ z pewnym ryzykiem, 

Jednym z pomystow konstruktorow byto 
opracowanie autonomicznego robota, 
wyposazonego w kilka kamer i czujnikow 
pomiarowych oraz system nap^du zapew- 
niaj^cy jego mobilnosc w stanie niewaz- 
kosci, W ten sposob powstat prototypowy 
pojazd flying eyeball (Jatajqce oko") o 
nazwie AERCam Sprint - jest to akronim 
petnej nazwy Autonomous Extravehicular 
Robotic Camera. Sprint byt kul^ o sredni- 
cy 35 cm i masie 15 kg, chronion$ przed 
przypadkowymi uderzeniami mi^kk^ 
powtokq. Kamera ta byta pomyslnie spraw- 
dzana w koncu grudnia 1997 roku przez 
ponad godzin^ w tadowni promu kosmicz- 
nego Columbia w ostatnim dniu jego misji 
o numerze STS-87. Proby z kamery w 
tadowni przeprowadzali astronauci Steve 
Lindsay i Winston Scott. Do sterowania 
ruchami Sprinta Lindsay wykorzystywat 
12 silniczkow, rozmieszczonych na 
powierzchni kuli i nap^dzanych spr^zo- 
nym azotem. Informacji zwrotnej o poto- 
zeniu robota dostarczaty systemy zyro- 
skopowe. Wideokamera wyposazona byla 
w zwykty obiektyw i teleobiektyw oraz w 
zrodto swiatta. 

Pomyslne wyniki pionierskiego testu 
dostarczyty wielu cennych informacji 
i zach^city inzynierow do prac nad udo- 
skonalonq wersjq „oka". W ten sposob 
powstat robot Mini AERCam (rys.1). Prace 
rozpocz^to przede wszystkim od zmniej- 
szenia rozmiarow „oka" i zwi^kszenia jego 
funkcjonalnosci. Kulg wyposazono w 
dodatkowe kamery, w tym jedn^ skiero- 
wanq prostopadle do gtownego zespotu 
kamer. Jedna z kamer w kierunku osi „X" 
daje kolorowy obraz wideo o jakosci NTSC, 
druga o rozdzielczosci 1 megapiksela stuzy 
do rejestrowania nieruchomych obrazow o 
wysokiej rozdzielczosci. Trzecia kolorowa 
kamera wideo „patrzy" w kierunku osi „Y" 
i ulatwia orientacj§ w przestrzeni. Prototyp 
Mini AERCam ma dwie anteny GPS, jednq 
w gornej, drugq w dolnej cz^sci kuli. W 
poblizu gornej anteny GPS umieszczono 
anteny sytemu tqcznosci. 


KOSMICZNY MINIROBOT 
AERCam 




Konstrukcj§ robota Mini AERCam przed- 
stawiono na rys. 2, a widok w przekroju na 
rys. 3. Cata konstrukcja o zewn^trznej sred- 
n icy 19 cm i masie 4,5 kg sktada s\g z trzech 
gtownych blokow: pierscienia srodkowego, 
pokrywy gornej i pokrywy dolnej. W pier- 
scieniu srodkowym umieszczono litowo- 
jonowe akumulatory zasilajqce, zapewnia- 
j^ce 6 godzin nieprzerwanej pracy, oraz 
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Rys. 2, Konstrukcja kosmicznego minirobota 

system nap^dowy. Do nap^du jest wyko- 
rzystywany ksenon (znacznie wydajniejszy 
od azotu). Dysze gazowe, w tqcznej ilosci 
12, rozmieszczono w czterech zespotach na 
obwodzie pierscienia srodkowego. Dzi^ki 
tym dyszom mozna dowolnie sterowac 
ruchami i potozeniem Jataj^cego oka". 
Informacji zwrotnej odnosnie ruchow 
i potozenia kuli dostarczajq mikro-elektro’ 
mechaniczne (MEMS) zyroskopy, a dane z 
odbiornikow GPS umozliwiaj^ precyzyjn^ 
lokalizacjQ kuli w przestrzeni. 

Awionika kuli jest rozbudowana odpo- 
wiednio do ztozonosci zadah. System kom- 
puterowy, zmontowany na 22-warstwowej 
ptycie z obwodami drukowanymi, ma pro* 
cesor PowerPC 740, taktowany cz^stotli- 
wosciq 266 MHz, oraz pami^c RAM 
o pojemnosci 64 MB. Na ptycie umiesz- 
czono programowalny zespdl bramek 
FPGA ( Field Programmable Gate Array } 
okreslajqcy wi^kszosc statych funkcji inter- 
fejsowych. W systemie zastosowano szyny 
danych RS-232, RS-422. LVDS oraz l 2 C 
(do potqczeh uktadow pomiarowych). Pod- 
systemy wizji wykorzystujq trzy przetwor- 
niki CMOS i system kompresji sygnatu 
wideo. Bezprzewodowq tqcznosc ze sta- 
cjq bazow^ zapewnia w standarcie Wireless 
Ethernet odpowiedni zespot nadawczo- 
odbiorczy (transiwerk Catosc urz^dzenia 
pobiera tqcznie moc 15 W. Na powierzch- 
ni kuli znajduj^ sig ponadto gniazda do 
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Robot Mini AERCam 


napetniania zbiornikow gazu i dotadowy- 
wania baterii akumulatorow. 

Efekty prac nad prototypem Mini AERCam 
wskazujq na duze mozliwosci wykorzystania 
tego rodzaju robotow podczas pracy Mi^* 
dzynarodowej Stacji Kosmicznej (ISS) i 
innych pojazdow kosmicznych, Konstruk- 
torzy widz^ mozliwosc wyposazenia „lata- 
jqcego oka" w wiele dodatkowych podze- 
spotow, w rodzaju laserowych miernikow 
odlegtosci i pr^dkosci, C 2 y detektorow 
wyciekow paliwa, Sama mozliwosc doktad- 
nego przyjrzenia s\§ trudnodost^pnym miej- 
scom na zewn^trz stacji kosmicznej, czy 
promu, ma ogromne znaczenie. Pewn^ iro- 

Ptyta pojedynczej 
kamery 

J 



Rys. 3. Widok 
minirobota w przekroju 


Ptyta steruj^ca 
sygnatami obrazu 

Uklady 

zyroskopowo 


Uktud 

nadawczo- 

odbiorczy 


Karta odbiornika 
GPS 
Karta procesora 
Karta kompresji sygnalu wizji 
Anteny GPS Igorna i dolna) 


ni^ losu jest to, ze pierwsze proby AERCam, 
przeprowadzone zostaty na tej samej Colum- 
bii, ktora ulegta katastrofie par$ lat pozniej. 
Moze gdyby udoskonalona wersja Mini 
AERCam pojawita sie wczesniej, to bytaby 
szansa zapobiec katastrofie? Miejmy nadzie- 
j§, ze w niedalekiej przysztosci tego rodza- 
ju kosmiczne roboty b$dg kontrolowac stan 
pojazdow kosmicznych, efektywnie zwi^k- 
szaj^c szanse skutecznego wykrywania groz- 
nych usterek, a nast^pnie ich usuwania. ■ 

Na podstawte matenaiow i (ntornoiu opracowaf Jerzy 
Chmielewski. 

www.newscientistspace.com/article. 

http://aercam.nasa.gov 
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hl+ELEKTRQNIKA 


RREPARATY CHEMICZNE 
DO URZADZEN ELEKTRONICZNYCHm 


Przy produkcji uktaddw 
i urzqdzen elektronicznych, a takze 
podczas ich eksploatacji, uzywa sif 
rdznych preparatdw chemicznych. 
Przedstawiamy przeglqd 
cze£ciej stosowanych £rodk6w 
chemicznych. 

N ajwi^cej roznego rodzaju chemikaliow stosuje siQ 
podczas produkcji. Elementy ukladu montowane 
powierzchniowo trzeba przyklei6 do podloza odpo- 
wiednim klejem. Podczas lutowania uzywa si$ top- 
nikow, aby cyna dobrze si^ tqczyla zarowno ze sciezkq przewo- 
dzqcq jak i lutowanym elementem. Zmontowanq ptytk^ myje si^, 
aby usunqd resztki topnikow, a nast^pnie zabezpiecza przed 
wplywami atmosferycznymi pokrywajqc lakierem albo masq 
zalewowq. W praktyce operacji technologicznych moze by£ 
znacznie wi^cej. Wymieniono jedynie przyktady. 

Podczas eksploatacji urz^dzen na ukladach moze sig osadzati kurz, 
pogarszajqc np. izolacjg mi^dzy elementami, a styki przelqcznikbw 
pokrywajq siQ tlenkami, zwi^kszajqcymi ich rezystancjQ. W tych 
przypadkach rowniez uzywa si^ preparatow chemicznych do usu- 
wania zabrudzen. Niejednokrotnie urzqdzenia elektroniczne sq nara- 
zone na wstrz^sy i wibracje, albo pracujq w atmosferze, w ktorej sq 
obecne agresywne chemikalia. Rytki drukowane takich urz^dzeri 
zabezpiecza si^zalewajqc masami, ktore chronic je przed szkodliwymi 
wplywami zewnqtrznymi, mechanicznymi i atmosferycznymi. 


Ta b 1 1 c a I T opniki i pasty do lutowania 


Nazwa preparatu 
Producent 

Zastosowan ia 

Opakowanie 

Kaiafonia aktywna 
AG Chemia 

Kaiafonia aktywowana kwasem 
adypinowym. (Nie wymaga mycia) 

Metalowe pu- 
detko 35* 1 00 g 

Bezkwasowa pasta 
lutownicza 

HAKKO 

Bezkwasowa pasta wysokiej jakosci 

Pudelko 1 0 g 

Topnik w dozowniku 
z igtq. FUT.ZC-70 
ENGINEER 

Do lutowania SMD, Dozowanie igt^ 

Pbjemnik 50 mi 

FLUX SK10 
KONTAKT chemie 

Aktywana kalafonia w aerozolu. 

Do mocno ulienionych powierzchm 

Ftojemniki 
200 i 500 ml 

Pas la lutownicza 
UP87L 

alphametals 

Do lutowania SMD. No Clean 

Stoik 500 g 

Topnik L3 
bd 

W mazaku. Do precyzyjnego nano- 
szenia. Lulowanie BGA. No Clean 

Mazak 12 ml 

Topnik 979 
Kester 

Organiczny topmk na bazie wody 
IVo Clean 

Ftyemnik 5 1 

Topnik SP44 
Kester 

Topnik w pascie. Do napraw 

Ptidetko 57 g 

TIP TINNER CLEANER 
Multicore 

Do szybkiego czyszczenia grotow 
lutownic 

Pudelko 15 g 

UHrapure Tip Tinner 
Kester 

Do czyszczenia i cynowania 
grotow lutownic 

Pudelko 20 g 


Ta b I i c a 2. Kleje 


Nazwa preparatu 
Producent 

Zastosowan ia 

Opakowanie 

Klej cyjanoakrylowy 
Black Max 480 
Locate 

Odporny na uderzenia, temperature 
iwilgoc, elastyezny 

Pojemnik 20 g 

Klej cyjanoakrylowy 

454 

Locdte 

Klej w postaci zelu do poowierzchni 
pionowych, szybkowi^cy 

Tubka 20 g 

Silikon RTV1087 
ACC 

Odporny na wysokie temperatuTy. 
dobra przyczepno& 

Tubka 75 
albo 310 ml 

Klej 3609 
Locate 

Do montazu powierzchniowego, 
duza szybkosc dozowania 

Tubka 10 ml 

Klej elektroprze- 
wodzqcy 2400 
Circuits Works 

Klej epoksydowy dwusktadnikowy 
z wypefmaczem srebrnym 

Tubka (slrzy- 
kawka) 75 ml 

Klej termo- 
pczewodzqcy 
Output384 
Locdte 

Klej dwusktadnikowy do mocowania 
elementdw na radiatorach itp. 

Tubka (strzy- 
kawka) 15 ml 


Rodzaje &rodkow chemicznych 

Podczas omawiania wlasciwosci i zastosowan roznego rodzaju 
preparatow chemicznych uzywanych przy produkcji, eksploata- 
cji, a takze seiwisie urzqdzeri elektronicznych. mozna dla wygo- 
dy, podzielic je na grupy w zaleznosci od 
przeznaczenia. 

Opakowania, w jakich przechowuje si^ srod- 
ki chemiczne, zalezq od ich konsystencji. 

Mogq to bye pudelka, torebki, tuby do wyci- 
skania, dozowniki dzialajqce jak strzykawki 
itd. Natomiast dla potrzeb indywidualnych 
konstruktorow i pracownikow serwisu, naj- Lakier grafitowy do 
wygodniejsze pojemniki aerozolowe. napraw 


Ta b I i c a 3 Powtoki ochronne i lakiery 


Nazwa preparatu 
Producent 

Zastosowan ia 

Opakowanie 

Graphjt Spray 33 

Powloka etektroprzewodzqca grafitowa. 

Aerozol 

KONTAKT CHEMIE 

Zapobiega powstawaniu tadunkow 
dekt rostaty eznye h 

200 ml 

Lakier grafitowy 

Do uzupetniania ubytkdw grafitu 

Tubka 2 ml 

AG Chemia 

na plytkach (np, w pilotach) 


EMI 35 Ochrona em. 

Powloka na bazie miedzi chroniaca przed 

Aerozol 

KONTAKT CHEMIE 

zaklOceniami elektromagnetycznymi 

200 ml 

ZINK 62 

Powloka na bazie cynku zabezpiecza- 

Aerozol 

KONTAKT CHEMIE 

jqca przed korozjq 

200 ml 

PLASTIK 70 

Przezroczysta powloka akrylowa zabez- 

Aerozol 

KONTAKT CHEMIE 

pieczajqca elementy elektroniczne 

200 lub 400 mi 

URETHAN71 

Powloka ochronna przed wilgociq. 

Aerozol 

KONTAKT CHEMIE 

Np. do plytek drukowanych i uzwojen 

200 ml 

SCC 3 

Elastyczna powloka silikonowa do 

Aerozol 200 ml 

EL£CmOLUBE 

ochrony przed wilyociq 

ptyn 1 1 j iel 11 

LOTLACK SK 10 

Lakier i topnik w jednym. Do iciezek 

Aerozol 

KONTAKT CHEMIE 

pr26WOdZ^CyCh 

200 ml 

Lakier przewodzqcy 

Do naprawy przerwanych Sciezek 

Ftojemnik 

AMEPOX Microcl 

na plytkach drukowanych 

5g 
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Tego rodzaju preparaty stuz^ do che- 
micznego usuwania z miejsc lutowa- 
nych tlenkow i innych zanieczyszczen, 
ktore utrudniajq zwilzanie przez spoiwo 
(lutowie) tqczonych powierzchni, np. sciezki na plytce drukowa- 
nej i koncowki wlutowywanego elementu. 

Preparaty utatwiaj^ce lutowanie majg postac plynu, pasty, ewer> 
tualnie statq konsystencje (kalafonia). Jeden z najbardziej roz- 
powszechnionych topnikow, wspomniana poprzednio kalafo- 
nia, moze znajdowac sig wewnqtrz spoiwa -cyny do lutowania 
w postaci drutu, tworz^c jedn^ albo kilka zyl. 

Zazwyczaj po zakonczeniu lutowania ptytki? z elementami trzeba 
umyc, aby usunqc z niej zanieczyszczenia powstate w tym pro- 
cesie. S3 jednak topniki zwane No Clean nie pozostawiajqce 
wiQkszych zanieczyszczen. 

W tablicy 1 zestawiono przyktadowe preparaty z tej grupy. 


W praktyce S3 wi$c najbardziej rozpo- 
wszechnione. W ofercie tylko jednej 
firmy dostarczaj^cej chemikalia dla elek- 
troniki, znajduje si^ ponad 60 prepara- 
tow aerozolowych. 

Topniki I pasty do lutowania 



Kleje 

Jak wynika z nazwy, S3 to chemiczne srodki stu- 
zgce do t^czenia ze sobq roznych przedmiotdw. 
Uzywa sis ich powszechnie do mocowania na 
ptytkach elementow, np. rezystorow, konden- 
satorow, tranzystorow itp., w procesie montazu 
powierzchniowego. Osobne grupy stanowiq 
kleje elektroprzewodzgce o matej rezystancji i 
kleje termoprzewodz^ce, dobrze odprowadza- 
j3ce ciepto, stu^ce np. do przyklejania tranzy- 
storow mocy do radiatorow. 

Przyktadowe preparaty tej grupy asortymento- 
wej zebrano w tablicy 2. 


Kiej cyjanoakryio Powlokl ochronne, lakiery 

wy Back Max 480 

Ptytki drukowane, a wtasciwie powierzchnie mie 
dzianych sciezek przewodz^cych, 
tatwo pokrywaj^ sie tlenkami lub 
innymi zwi^zkami np. siarki. 

Aby temu zapobiec wprowadza si^ 
warstwe zabezpieczaj^c^ - odpo- 
wiedni lakier. 

Takze elementy elektroniczne znaj- 
duj^ce siQ na ptytkach, trzeba nie- 
kiedy ochraniac warstw^ lakieru. 

W praktyce uzywa sie roznych 
powlok ochronnych, np. odpor- 
nych na dziatanie wilgoci, zapobie- 
gaj^cych gromadzeniu si$ tadun- 
kow elektrostatycznych itp. 

Wybrane srodki ochronne przed- 
stawiono w tablicy 3 . ■ 



Dwusktadnikowa masa zalewowa 
epoksydowa EP118 


Janusz Justat 
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NOWE GENERATORY FUNKCYJNE 


GW INSTEK 

W generatorach rodziny 
SFG-2000/SFG-21 00 
zastosowano bezpo&red- 
niq cyfrowq syntezy 
cz£stotliwo&ci, dzi^ki 
czemu uzyskano bardzo 
dobre parametry. 

F irma Good Will Instruments (GW 
INSTEK) jest jednym z gtdwnych 
swiatowych producentow gene* 
ratorow funkcyjnych. Firma ofe- 
ruje obecnie now$ rodziny generatordw 
SFG-2000/SFG-2100 daj^cych przebiegi o 
bardzo dobrej jakosci. Pojawienie si§ tych 
przyrzqdow na rynku anonsowalismy juz 
w nr 1/2005 ReAV. W generatorach zasto- 
sowano technik§ bezposredniej syntezy 
cyfrowej (DDS - Direct Digital Synthesis) 
oraz ukfady FPGA (matryce programo- 
walne przez uzytkownika w warunkach 
eksploatacji). 

Bezpo&rednia cyfrowa synteza 
czQStotliwo&ci (DDS) 

Wad$ konwencjonalnych generatorow 
funkcyjnych jest nieunikniony dryf cz^sto- 
tliwosci wystQpuj^cy nawet po paru godzi- 
nach od wf^czenia przyrz^du, Przyczynq 
tego niekorzystnego zjawiska jest wpfyw 
temperatury na pracQ integratordw oraz 
zrddef prqdu statego b^d^cych podstawo- 
wymi elementami konwencjonalnych gene- 
ratordw. W generatorach wymagajqcych 
bardzo duzej rozdzielczosci (np. 1 :10 6 ) sto- 
suje s\q technik^ p^tli sprz^zenia fazowego, 
ktora z kolei powoduje ktopoty z jitterem 
fazowym i z przebiegami przejsciowymi 
przy przefqczaniu czQStotliwosci. Dlatego 
w konwencjonalnych generatorach funk- 
cyjnych problemem s$ znieksztafcenia, 
a zwtaszcza dodatkowe oscylacje (tzw. 
dzwonienia) pojawiajQce sie na szczytach 
przebiegow, wywofane przetqczaniem zrd- 
def pr^dowych. 

W celu usuni^cia tych trudnosci stosuje 
si§ programowane generatory przebie- 
gow dowolnych (arbitralnych), w ktorych 
dobre parametry sq jednak okupione 
wysokq cenq przyrzqdow. W wielu zasto- 
sowaniach nie jest konieczne programo- 
wanie przebiegow a sq potrzebne przy- 
rzqdy nie tak drogie jak generatory prze- 


biegdw arbitralnych, a dostarczajqce prze- 
biegdw o dobrej dokfadnosci i matych 
znieksztatceniach. Uwzgl^dniajqc te potrze- 
by uzytkownikow opracowano w firmie 
GW INSTEK rodzine generatordw 
SFG2000/2100 (rys. 1) z bezposredni^ 
cyfrowq syntezq cz^stotliwosci. 

Zasad^ dziatania bezposredniej cyfrowej 
syntezy cz^stotliwosci przedstawiono na 
schemacie blokowym na rys. 2. Synteza- 
tor DDS sktada si§ akumulatora fazy, tabli- 
cy przeglqdowej (RAM lub ROM), prze- 
twornika c/a (DAC) oraz filtru dolnoprze- 
pustowego (FDP). Stowo wejsciowe K 
(np. 28-bitowe) okresla cz^stotliwosc 
sygnatu wyjsciowego. Na pocz^tku kaz- 
dego okresu przebiegu zegarowego f s na 
wejsciach akumulatora sq wartosci K i 0, 
wi§c na jego wyjsciu jest wartosci K. 
Nast^pnie w kazdym okresie przebiegu 
zegarowego na wejsciu sprz^zenia aku- 
mulatora pojawiajq siq wartosci 1, 2 ,3 ... 
a na jego wyjsciu wielokrotnosci stowa 
cyfrowego K. Te liczby stuzq do adreso- 
wania tablicy przegl^dowej (RAM lub 
ROM) i pobierania z niej odpowiednich 
wartosci przebiegu wyjsciowego. Pow- 
staje strumien danych cyfrowych prze- 
twarzanych na analogowe w przetworni- 
ku c/a. Otrzymany wten sposob przebieg 
schodkowy jest wygtadzany filtrem dol- 
noprzepustowym. Ta technika daje prze- 
biegi o bardzo mafych znieksztatceniach. 





Rys. 1. Generator serii SFG-2100 

Na rys, 3 przedstawiono czysty przebieg 
sinusoidalny oraz przebiegi z efektem 
^dzwonienia" oraz ze szpilkami cyfrowymi. 

Parametry 

Dzi^ki zastosowaniu techniki DDS uzy- 
skano w generatorach SFG-2000/SFG- 
2100 bardzo dobre parametry przy sto- 
sunkowo przyst^pnej cenie. 

Omawiana rodzina generatordw obej- 
muje trzy modele serii SFG-2000 i trzy 
modele serii SFG-2001. Generatory SFG- 
2004, SFG-2007 i SFG-2010 majqmaksy- 
malny zakres cz^stotliwosci - odpowied- 
nio- 4, 7 i 10 MHz. Generatory SFG-2104, 
SFG-2107 i SFG-21 10 zas charakteryzuj^ 
si§ takimi samymi cz^stotliwosciami mak- 
symalnymi, lecz $q wyposazone w kilka 
funkcji dodatkowych. 

Przyrz$dy obu serii generujq przebiegi sinu- 
soidal ne i prostokqtne o cz^stotliwosci od 
0,1 Hz do 4, 7 lub 10 MHz oraz trojkqtne o 



Rys. 2. Schemat blokowy ilustruj^cy zasad§ dzialania bezposredniej syntezy cz^stotliwoSci 

OKI 



\ * 




Rys. 3. Przyklady przebiegdw sinusoidalnych uzyskiwanych z generatordw funkcyjnych: 
a przebieg bez zmeksztatceh (z generators z bezposredniq cyfrowq syntezy cz$$totliwosci), b - przebieg z tzw. 
efektem dzwonienia [w konwencjonalnych generatorach funkcyjnych), c - przebieg ze "szpilkami" cyfrowymi (w 
generatorach funkcyjnych niektorych innych firm) 
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cz^stotliwosci od 0,1 Hz do 1 MHz. Czq- 
stotliwosc ma rozdzielczosc 0,1 Hz i cha- 
rakteryzuje s\q bardzo dobrq stabilnosciq 
±20 ppm, dokiadnosciq ±20 ppm oraz sta- 
bilnosciq dtugookresowq ±5 ppm/rok, 
Znieksztaicenia przebiegu sinusoidalnego 
sq mniejsze od -55 dBc w pasmie 0,1 Hz 
200 kHz, -40 dBc w pasmie 0,2 MHz-e- 
4 MHz oraz od -30 dBc w pasmie 4 Hz ± 
10 MHz. Przebieg prostokqtny charakteryzuje 
s\q asymetriq mniejszq od ±2 % (od 0,1 Hz 
do 100 kHz) i minimalnymi czasami nara- 
stania i opadania 25 ns (przy maksymal- 
nym poziomie wyjsciowym). Przebiegi majq 
amplitude do 10 V (szczyt-szczyt) na obciq- 
zeniu 50 Q. Przyrzqdy wyposazono w dwa 
dzielniki -20 dB. Sq dodatkowe wyjscia 
CMOS i TTL. Jest mozliwosc zapami^ty- 
wania 10 zestawow ustawionych parame- 
trow w nieulotnej pami^ci wewn^trznej. 

Dodatkowe hmkcje serii SFG-2100 

Przyrzqdy serii SFG-2100 sq dodatkowo 
wyposazone w modulacji AM lub FM oraz 
w czQstosciomierz. Gt^bokosc modulacji 
AM jest od 0 do 100 %, a cz^stotliwosc 
400 Hz (wewn^trzna) lub od DC do 1 MHz 
(zewn^trzna). Dewiacja modulacji FM jest od 
0 do ±5 %, a czQstotliwosc 400 Hz 
(wewn^trzna) lub od DC do 20 kHz 
(zewn^trzna). Cz^stosciomierzem mozna 
mierzyc cz^stotliwosc przebiegowz gene- 
ratora lub sygnatowzewn^trznych wzakre- 
sach 0,5 Hz -e- 5 MHz (przebieg z generato- 
ra) lub 5 Hz -e- 150 MHz (zewn^trzny). 
Generatory serii SFG-21 00 majq tez wobu- 
lator cz^stotliwosci o zakresie przemia- 
tania regulowanym do 100:1 i okresie 
regulowanym od 0,5 do 30 s. Przemiata- 
nie moze bye liniowe lub logarytmiezne. 

Zastosowanie 

Dzi^ki swym wtasciwosciom generatory 
SFG-2000/SFG-2100 mogq bardzo dobrze 
pracowacjako m.in. generatory sygnatowe 
w laboratoriach, zrodta sygnatow referen- 
cyjnych w p^tlach ze sprz^zeniem fazowym, 
zrodta kalibracyjne przy uruchamianiu i regu- 
lacji urzqdzen elektronicznych. Inne obszary 
zastosowan to np. testowanie urzqdzen ultra- 
dzwi^kowych i serwosystemow, a takze testy 
wibracyjne, 

Generatory rodziny SFG-2000/SFG-2001 
majq wymiary 266x107x293 mm 
(szer.xwys.xgt^b.) i mas§ ok. 3,1 kg, 

Wytqcznym polskim dystrybutorem apa- 
ratury GW Instek jest firma NDN, tel./faks, 
(022) 641-15-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl, 
http://www.ndn.com.pl (r) ■ 


PRENUMEI 


CENA PRENUMERATY ROCZNEJ: 


dla kontynuujqcych 
prenumerat^ 
z 2004 roku 

dla nowych 
pren u meratoro w 



PRENUMERATA 
TO OSZCZ^DNOSC 
I WYGODA 


9,50 zl 

cena kioskowa 
8,10 z» 

STALI prenumeratorzy 
8,70 zt 

NOWI prenumeratorzy 


Kazdy zainteresowany prenumerator moze otrzymac gratis ptyte 
z roeznikami 2001-2003 ReAV 


Pre numerate mozna zamowic: 

• Dokonujqc wptaty na konto: nr 68 1060 0076 0000 4149 3000 4737, 

Radioelektronik Sp. z o.o. ul, Ratuszowa 11 , 03-450 Warszawa 

• Faksem: (0 22) 891 1374, 677 3022 

• Listownje: Zaktad Kolportazu SiGMA-NOT Sp. z o.o„ 

ul. Ratuszowa 11, 00-950 Warszawa, skr, poczt. 1004 

• Przez Internet: www.radioeiektronik.pl 

e-mail: kolportaz@sigma-not.pl, radelek@radioelektronik.pl 



ZAMAWIAM PRENUMERATA RADI0ELEKTR0NIKA na 2006 r. 

Po raz pierwszy Kontynuacja Nurner prenumeraty z 2005 r * 

od nurneru do numeru *.*, PRENUMERATA + CD 

Zamawiaj^cy 


NiP 


Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 


Wyrazam zgode na przetwarzanig moicli danych osobowych w celach marketingowych zgodnie z jslawq z dn, 29.05,1997 r. 
o ochronie danycli osobowych (Qz- U N’ 1 33, pozyeja 853) ptztz RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o.. z siedzib^ wWarszawie 
RADIOELEKTRONIK Sp z o.o. zapewnia Paiistwn pr&wo wgl^du do datiych. i ich aktualizacj^ 


Radioelektronik Audio-Hi Fi-Video 1 1/2005 







KA w RdiNVCH ZASTOSOWANIACH 


NOWA ELEKTRONIKA DO SAMOCHODU 


Firma Bosch prowadzi 
prace nad nowymi urzq- 
dzeniami elektroniki sa- 
mochodowej. Urzqdzenia 
te b^dq sluzyc do opty- 
malizacji wspomagania 
ukladu kierowniczego 
w sytuacjach krytycz- 
nych i utatwienia pracy 
kierowcy, uwalniajqce 
go od ktopotliwego 
manewrowania podczas 
parkowania w ciasnym 
miejscu. 

F unkcja optymalizacji wspomagania 
uktadu kierowniczego ma zastosowa- 
nie w przypadku poslizgu, kiedy spra- 
wl podstawowy jest za panowanie 
nad pojazdem i utrzymanie wtasciwego toru 
jazdy. Uktad optymalizacji wzmacnia lub ograni- 
cza dzialanie tradycyjnego wspomagania kie- 
rownicy, ulatwiajyc wykonywanie manewrow 
uzaleznionych od sytuacji na drodze. Jest to 
realizowalne wytycznie za pomocy dodatko- 
wego oprogramowania komputera poklado- 
wego i tylko w pojazdach wyposazonych w sy- 
stem ESP (elektroniczny system kontroli toru 
jazdy opis ReAV nr 7/2004) i elektryczne wspo- 
maganie kierownicy, Na podstawie danych 
otrzymanych z czujnikow ESP funkcja rozpozna- 
je sytuacje krytyczne i modyfikuje zachowanie 
uktadu kierowniczego. Jesli rzeczywista pozycja 
kierownicy nie odpowiada pobranym warto- 
sciom pomiarowym, nast^puje wzmocnienie 
lub ostabienie wspomagania kierownicy obja- 
wiajyce sie jako zmiana zadanego przez kie- 
rowce kyta obrotu kierownicy i dopasowanie go 
do zydanej wartoSci optymalnej. Odczuwalnym 
skutkiem dziatania uktadu optymalizacji sy szyb- 
sze i bardziej precyzyjne ruchy kierownicy ufa- 
twiajyce utrzymanie bezpiecznego toru jazdy. In- 
gerencja w potozenie kierownicy wystarcza 
w wiekszosci sytuacji grozycych poslizgiem. 
Jesli pojazd zachowuje sie nadsterownie, ko- 
nieczny jest szybki i zdecydowany ruch kie- 
rownicy w strong przeciwny do kierunku ten- 
dencji do obrotu ( M kontra u ), Najczysciej spoty- 
kanym bt^dem jesttu reakcja kierowcy _ zbyt 
pozna, mato zdecydowana i dlugo trwajyca. 
Kierowca samochodu podsterownego wy- 
konuje wtedy zwykle zbyt mocny ruch kie row- 
nicy, co jeszcze bardziej obniza przyczepnosc 
opon do jezdni _ tu uktad dziata w kierunku 
zwolnienia ruchu kierownicy. Funkcja jest 
przydatna rowniez w razie gwaltownego ha- 
mowania na np. jednostronnie oblodzonej 


jezdni. Nawet jesli samochod jest wyposazo- 
ny w ABS, potrzebna jest lekka kontra. Funk- 
cje zaprojektowano tak, aby pomagata kierow- 
cy nie odbierajyc mu mozliwosci kierowania 
pojazdem, co faktycznie oznacza rozszerzenie 
stabilizujycego dziatania systemu ESP 
Dla przypomnienia, przyblizajycy tQ informa- 
cje krotki opis ESP i ABS. ESP to uktad, ktory 
w razie stwierdzenia niezgodnosci zamierzo- 
nego toru jazdy z rzeczywistym sprowadza go 
do toru zamierzonego, sterujyc momentem 
obrotowym silnika i hamulcami jednego lub 
wi^cej kot. Kontrolujycy podsterownosc uktad 
ESP ma, w porownaniu z uktadem kontroli 
nadsterownosci, rozbudowane oprogramo- 
wanie sterujyce, skutecznie zapobiegajyce 
znacznej podsterownosci kot przednich lub 
utracie panowania nad nimi. Redukuje on 
moment obrotowy silnika i uruchamia ha- 
mulce po jednej lub po obu stronach pojazdu, 
zaleznie od stopnia podsterownosci. Uru- 
chomienie si$ ESP moze powaznie zredu- 
kowac pr^dkosc, wi^c uruchomienie hamo- 
wania wszystkich kot automatycznie wlycza 
swiatta stopu. Uzupetnieniem ESP jest funk- 
cja zapobiegajyca po£lizgowi kot nap^dza- 
nych podczas ruszania lub przyspieszania 
na sliskiej nawierzchni. Jej uktad kontroluje 
roznice prydkosci obrotowej wszystkich czte- 
rech kot, W razie wystypienia poslizgu jedne- 
go z kot napydzanych nast^puje jego hamo- 
wanie a czysc momentu obrotowego przeno- 
si si§ na drugie koto nap^dzane z jednocze- 
snym zmniejszeniem obrotow silnika. ESP za- 
wiera oczywiscie rowniez system kontroli 
nadsterownosci. 

Stosowany jest tez uktad MSR, czyli regulator 
momentu obrotowego przy redukcji biegow, za- 
pobiegajycy blokadzie kot nap^dzanych przy 
szybkim puszczeniu pedatu gazu lub hamowa- 
niu silnikiem na sliskiej nawierzchni, 

Uktad ABS jest sterowany przez czujniki pr^dko- 
sci obrotowej, umieszczone w kazdym z kol, 2a- 
blokowanie jednego z kot uruchamia system hy- 
dra uliczny, ktory odpowiednio redukuje cisnie- 
nie hamowania w uktadzie dzielyc je przy tym (to 
juz dodatkowy podsystem EBV) mi^dzy osie tyl- 
ny i przedniy. 

Inny pomyst Boscha, ktory kierowcy uznajy 
pewnie za rewolucyjny, to nowoczesne systemy 
wspomagajyce parkowanie. To niby nic nowe- 
go, systemy wspomagajyce sy stosowane od 
1993 r, ale bytoby dziwne gdyby i tu post^pu nie 
byto. Obecnie stosowane czujniki ostrzegajy 
o mozliwosci uszkodzenia pojazd u w razie zbyt 
bliskiego podjechania do przeszkody znajdujy- 
cej siy poza polem widzenia kierowcy. Czujniki 
umieszczane na zderzakach (maks. po 6) wysy- 
tajy ultradzwi^ki a ich odbite od przeszkody 
echo jest odbierane przez czujnik. 0 odlegtosci 
od przeszkody informujy kierowcy sygnaly 
optyczne i akustyczne. Doktadnosc pomiaru 



Czujnik ultrad^wi^kowy Bosch o zasi^gu ok. 3 m 
b^dzie w przyszto&ci cz^^ciq systemdw wspomaga- 
j^cych parkowanie. Fot; Bosch 


odleglosci jest duza i ustawienie si§ mi^dzy juz 
stoj^cymi pojazdami nie stwarza wiekszych 
mozliwosci bl^du.. 

Jest jednak problem z parkowaniem rownole- 
gle do kraw^znika. Tu kierowcy radz^ sobie bar- 
dzo roznie a im miejsca jest mniej, tym wi^cej 
czasu zajmuje podj^cie decyzji czy samochod 
zmiesci sie w'dziurze 1 . Jak wynika z pomiarow 
przeprowadzonych przez firme, parkowanie 
przy starannym wykonywaniu manewrow trwa 
ok. 30 s, kiedy miejsca jest duzo a ok. 45 s kie- 
dy miejsca jest mniej. Nowe systemy b^d^ mie- 
rzyc dlugosc wolnego miejsca i przekazywac kie- 
rowcy informal, czy w ogole to miejsce do par- 
kowania sie nadaje. W przysztosci, b^da tez po- 
magac w manewrach. Jako pierwszy ma si^ 
w 2006 r. pojawic na rynku system pomiaru 
miejsca do parkowania PSM (Parking Space 
Measurement), wyposazony w dwa dodatkowe 
czujniki ultra dzwi^kowe zainstalowane z przodu 
po obu stronach pojazdu. Uktad elektroniczny 
zmierzy wybrane miejsce podczas mijania go sa- 
mochodem, porowna z zapisan^ w pamiqci 
dtugosci^ pojazdu i przekaze kierowcy infor- 
macje o mozliwosci zaparkowania. Nastepnym 
uktadem (2007 r.) b^dzie potautomatyczny asy- 
stent parkowania SPA (Semiautomatic Parking 
Assistant}, ktory b^dzie podpowiadat, jakich 
manewrow trzeba uzyc, aby bezpiecznie za- 
parkowac. System zmierzy nie tylko dlugosc, ale 
i gl^bokosc miejsca az do kraw^znika. Na pod- 
stawie zebranych danych mikroprocesor wyli- 
czy manewn/ potrzebne do bezpiecznego zapar- 
kowania a wielofunkcyjny wyswietlacz graficz- 
ny na desce rozdzielczej b^dzie podpowiadat ko- 
lejne manewry, 

W pojazdach wyposazonych w elektryczny 
uktad wspomagania kierownicy system b^dzie 
mogt catkowicie przejac wykonywanie ma new- 
row parkowania, bezposrednio steruj^c skr^ta- 
mi kot. Najpierw samochod mierzytby dtugosc 
i gtebokosc miejsca parkingowego i informowat 
o jego przydatnosci do parkowania, potem kie- 
rowca uruchamiatby system parkowania i naci- 
skat gaz czy zmieniat biegi zgodnie ze wska- 
zowkami a manewry kierownicy odbywatyby si^ 
"same". Ale o terminie wprowadzenie tego do 
pojazdow firma jeszcze nie wspomina. (fk) ■ 
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LABORATORYJNE 
GENERATORY FUNKCYJNE «> 


Generator funkcyjny 
nalezy do zrodet sygnatow 
wykorzystywanych szero- 
ko przy projektowaniu, 
produkcji, serwisowaniu, 
sprawdzaniu i kalibrowa- 
niu urzqdzen elektronicz- 
nych, a takze w edukacji. 

G eneratory funkcyjne wytwa- 
rzajq przebiegi o roznych, 
choc scisle okreslonych ksztat- 
tach, w pasmie nie przekra- 
czaj^cym 20 MHz, a bardzo cz^sto w duzo 
w^zszym. Nie oznacza to oczywiscie, ze 
nie spotyka siq generatorow funkcyjnych 
o szerszym pasmie (nawet do 50 MHz) r 
jednak ze wzgl^du na bardzo wysok$ 
cenQ, urz^dzenia takie stanowiq rnargi- 
nes na rynku, Takze w porownaniu z inny- 
mi rodzajami zrodet sygnatow np. gene- 


ratorami sygnalowymi czy impulsowymi, 
popularny generator funkcyjny ma mniej 
skomplikowanq konstrukcj§, a zatem duzo 
nizsz$ cen$. 

Ze wzgl^du na konstrukcjg, generatory 
funkcyjne dostQpne obecnie na rynku 
sprzQtu pomiarowego mozna podzielic 
na dwie grupy: analogowe, choc z cyfro- 
wym odczytem cz^stotliwosci i w petni 
cyfrowe, w ktorych sygnat jest wytwa- 
rzany metodq przetwarzania a/c - c/a. 
Osobnq grup§ stanowig drogie generator/ 
arbitral ne f ktorych uzytkownik moze samo- 
dzielnie zaprojektowac, a nast^pnie otrzy- 
mac przebieg o dowolnym ksztatcie. 
Generatory takie nie b^dq jednak tematem 
tego artykutu. 

Generator analogowy 

Sercem kazdego analogowego genera- 
tor funkcyjnego jest oscylator sygnatu 
prostokqtnego przestrajany napi^ciem. 
Sygnat ten po przejsciu przez uktad cat- 


kujqcy zmienia swoj ksztalt na trojkqtny, 
a po poddaniu go obrobce w uktadzie 
ksztaltujqcym - na sinusoidalny, W ten 
sposob otrzymuje sig trzy najcz^sciej spo- 
tykane i wykorzystywane w praktyce 
rodzaje sygnatow, Ten ostatni sygnat 
powstaj^cy przez zlozenie dwoch sygna- 
low trojkqtnych jest jedynie przyblizeniem 
sygnatu rzeczywistego, stqd tez charak- 
teryzuje sie znacznymi znieksztatceniami, 
przekrac 2 ajqcymi w niektorych konstruk- 
cjach generatorow funkcyjnych 1%. Uktad 
catkujqcy stanowiqcy zwykle integraln^ 
czqsc oscylatora zawiera kondensator cal- 
kujqcy. Wartosc pojemnosci tego kon- 
densatora okresla podstawowy zakres 
cz^stotliwosci sygnatow prostokqtnych 
wytwarzanych przez oscylator, Umiesz- 
czajqc w uktadzie generator wielopozy- 
cyjny przetqcznik (tzw. dekadowy) i kon- 
densatory o roznych pojemnosciach 
mozna nim wybierac potrzebne podza- 
kresy. Dokladnq regulacj§ cz$stotliwosci 



Laboratoryjne generatory funkcyjne (cz.1) 

W tablicy zamieszczono przeglgd dost^pnych na 
rynku laboratoryjnych generatorow funkcyjnych 
uszeregowanych alfabetycznie wg producentow 

1 | j 

\ * U fj in mm- 1 ~ ® f 

1 \ \\ 

.Producent 

1 

EZ Digital 

EZ Digital 

EZ Digital 

DAGATRON 

DAGATRON 

DAGATRON 

Dystrybutor 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

MERSERWIS 

MERSERWIS 

MERSERWIS 

Ty p 

FG-7005C 

FG-7002C 

FG-8002 

8220 

8210 

8202 

Cena detaliczna netto / brutto w [zl] 

1550/1891 

1200/1464 

850/1037 

1840/2445 

1250/1525 

960/1171 

Analog owy / synteza 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ !- 

Zakres czpstotliwosci wyjsciowych (dla sygnalu sinuoidalnego) 

50 mHz -2 MHz 

20 mHz -2 MHz 

20 mHz -5 MHz 

0,2 Hz -20 MHz 

50 mHz- 10 MHz 

20 mHz -2 MHz 

Liczba podzakresow 

7 

7 

7 

8 

7 

7 

Dokladna regulacja czpstotliwosci przyciskami / pokrptlem 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

Impedancja wyjsciowa [£2] 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

Wyswietlacz 







LCD / LED 

-/ + 

-/ + 

-/- 

-/ + 

-/ + 

-1 + 

liczba znakow / cyfr (rozdzielczosc) 

- / 6 

-/ 6 

-/- 

-/ 8 

-17 

-1 6 

Rodzaje generowanych sygnalow 







sinusoidalny / prostokqtny / trojk^tny 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

+ / + / + 

pita / ramp pochylony w prawo / w lewo 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+/+/+/+ 

+ I + J + 

+ / + / + 

impuls / TTL / CMOS / staly (DC) 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/-/- 

+/+/+/+ 

+1+1-1+ 

+ / + / + / + 

Sygnal sinusoidalny 







znieksztalcenia harmoniczne maks. [%] 

1 (0,2 Hz-100 kHz) 

1 (0,2 Hz-100 kHz) 

1 (0,2 Hz-100 kHz) 

1.5 

1 (0,1 Hz-100 kHz) 

1 (0,2 Hz-100 kHz) 

znieksztalcenia harmoniczne [dB / dBc] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Sygnal prostok^tny 







maks. czas narastania / opadania [ns; 

25 

110 

100 

25 

25 

100 

wyskok (overshoot) [%| 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Sygnal trojkeitny / pila 







[maks. czas narastania [ns] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d, 

b.d. 

liniowosc [%] 

>99 (do 100 kHz) 
> 95 (do 2 MHz) 

>99 (do 100 kHz) 
> 95 (do 2 MHz) 

>99 (do 100 kHz) 
>95 (do 2 MHz) 

>99 

>99 

>99 

wahania (jitter) [ns] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

( Zakres regulacji amplitudy 







na impedancji 50 il 

10 Vpp 

10 Vpp 

10 Vpp 

10 Vpp 

10 Vpp 

10 Vpp 

! bez obci^zenia 

20 Vpp 

20 Vpp 

20 Vpp 

20 Vpp 

20 Vpp 

20 Vpp 

rozdzielczosc [liczba cyfr] / dokladnosc [%] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d./ 5 

- 

- 

tlumik sygnalu wyjsciowego [dB] 

-20 

-20 

-20 

20 

20dB 

20dB 

Wewn^trzny cz$stosciomierz 







( standardowy / opcjonalny 

+ /- 

+ /- 

-/- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

maksymalna mierzona cz^stotliwosc [MHz] (standard / opcja) 

50/- 

50/- 

-/- 

100/3000 

130/- 

50/- 

[ liczba cyfr (standard / opcja) 

6/- 

6/- 

-/- 

8 

7 

6 

pomiar cz$stotliwosci sygnalu zewn^trznegc 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

czulosc wejsciowa [mVsk] 

100 (kHz), 
300 (MHz) 

100 (kHz), 
300 (MHz) 

- 

30 

100 

100 

tlumik / fitr dolnoprzepustowy 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

Wspolpraca z komputerem 




interfejs RS-232/GPIB 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

oprogramowanie w koniplecie / opcja 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

llnne funkcje i parametry 







I Regulacja symetrii / wspolczynnika wypelnienia 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / b.d. 

+ / b.d. 

+ / b.d. 

Regulacja offsetu 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Przemiatanie liniowe / logarytmiczne 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / b.d. 

+ /- 

+ /- 

Modulacja AM / FM/ PSK/ FSK 




-/-/-/- 

-/-/-/- 

-/-/-/- 

Wejscie VCG (regulacja cz^stotliwosci wy. napi^ciem) 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

[Wyjscie sygnalu synchronizacji (TTL) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

[Wyzwalanie / bramkowanie 

-/- 

-/- 

-/- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

„ Wskazywanie okresu / wspolczynnika wypeinienic 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

| Wejscie zewn^trznej podstawy czasu 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

llnne funkcje 







|( Wymiary [mm] 

255x80x260 

255x80x260 

210x76x260 

240 x 280 x 90 

240x260x80 

240x280x90 

[Masa [g] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

3000 

2000 

2000 


UWAGA Wartosci parametrow podano wg infor- fSU 

macji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny ,1 

jzdnia 1.10.2005 ^ g-- & 
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U 7T # ;. . 

c * tf , 4 tS f 4 j - jj[ 

GOOD WILL 

GOOD WILL 

GOOD WILL 

GOOD WILL 

HUNG CHANG 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

GFG-3015 

SFG-2104 / 
2107/2110 

GFG-8219A 

SFG-2004 / 
2007/2010 

9205C 

2900 / 3538 

1400 / 1708 
- typ 2110 

1330/1623 

800/976 
■ typ 2004 

1050/1281 

-/ + 

- / DDS 

+ /- 

-/DDS 

+ /- 

10 mHz -15 MHz 

100 mHz- 4/7/10 MHz 

300 mHz -3 MHz 

100 mHz -4/7/10 MHz 

20 mHz -2 MHz 

8 (przet. auto.) 

przet. automatyczne 

7 

przei. automatyczne 

7 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-7 + 

50 

50 

50 

50 

50 






- / + 

-/ + 




6 - f / 4 - ampl. 

-/ 9 

- / 6 

-/ 9 

-14 






+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

+ /-/- 

-/-/- 


- 

+ 1 - 1 - 

+/-/-/- 

-/ + / + /- 

-/+/+/- 

-/+/+/- 

+/+/-/- 






0,5 (10 Hz-100 kHz) 

b.d. 

1 (0,3 Hz-200 kHz) 

b.d. 

2 (10 Hz-1 00 kHz) 

-46 

(10 Hz- 100 kHz) 

-55 

(0.1 Hz -200 kHz) 

b.d. 

-55 

(0,1 Hz -200 kHz) 

b.d. 






18 

25 

100 

25 

100 

1 

1 









b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

98 (do 100kHz) 

98 

(0,3 Hz -100 kHz) 

98 (do 100 kHz) 

99 (do 100 kHz) 

b.d. 

b.d. 









10 mV - 10 Vpp 

10 Vpp 

10 Vpp 

10 Vpp 

0,5 Vpp - 5 Vpp 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

1 Vpp - 20 Vpp 

10 mV/ 3 

- 

b.d. 

- 

b.d. 

- 

-20 

2 x (-20 dB) 








+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/- 

+ /- 

150/- 

150/- 

150/- 

-/- 

21 - 

6/- 

5/- 

6/- 

-/- 

41 - 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

35 

35 

35 

- 

50 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

- 

b.d. 






+ 1 - 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 







+ 1 + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ /- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+ /- 

+/+/-/- 

+ / + /-/- 

+ / + /-/- 


-/-/-/- 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

- 

- 

- 

- 

- 

10 pami^ci ustawien 

10 pami^ci ustawien 


10 pami^ci ustawien 


290x142x460 

107x266x293 

251 x 91 x 291 

107x266x293 

220 x 85 x 300 

5000 

3200 

2200 

3100 

2500 

y 

ir * ^ 

" j bhi 

M 
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wyjsciowej uzyskuje s\q zmieniajqc napi§- 
cie sterujqce oscylatorem. Umieszczajqc w 
uktadzie generatora drugi oscylator, reali- 
zuje s\q funkcji przemiatania cz^stotliwo- 
sci, zmieniajqc przy tym szybkosc i zakres 
przemiatania. Wwi^kszosci generatorow 
jest dostQpna mozliwosc przemiatania 
liniowego lub logarytmicznego, 

Generatory funkcyjne z syntezq 
cyfrowq DOS 

Te dose drogie generatory wykorzystujq 
do generaeji przebiegow o roznych ksztat- 
tach technik^ mikroprocesorowq, a sci- 
sle bezposredniq syntez§ cyfrowq DDS 
{Direct Digital Synthesis). Oscylator cyfro- 
wy takiego generatora zawiera pami^c 
ROM, w ktorej przechowuje probki 
potrzebnych przebiegow. Mikroprocesor 
oscylatora, a scislej akumulator fazy jest 
sterowany impulsami z zegara o cz^sto- 
tliwosci stabilizowanej kwarcem. Pobiera 
on probki z pami^ci w takt sygnatu zega- 
rowego i przesyta do przetwornika c/a, 
Ostatnim stopniem jest analogowy filtr 
dolnoprzepustowy, ktory usuwa niepo- 
trzebne sktadowe obrobki cyfrowej. Czq- 
stotliwosc sygnatu wyjsciowego z gene- 
ratora, zalezy od wartosci stowa prze- 
strajajqcego doprowadzanego do wejscia 
akumulatora fazy, przy czym liezba pobie- 
ranych probek maleje wraz z cz^stotliwo- 
sciq tego sygnatu, 


Taki sposob wytwarzania sygnatu ma 
swoje zalety i wady. Do tych pierwszych 
nalezy bardzo duza doktadnosc cz^stotli- 
wosci i statosc amplitudy, a takze prosto- 
ta realizaeji roznych funkcji dodatkowych, 
w tym przemiatania, 

Wadq niestety sq stosunkowo duze znie- 
ksztatcenia zwiqzane z przetwarzaniem 
cyfrowym, gdyz analogowy przebieg 
przed zapisaniem go w pami^ci ROM jest 
przetwarzany na cyfrowy, a pozniej przy 
odezyeie z cyfrowego - na analogowy, 
Popraw§ jakosci sygnatu wyjsciowego z 
generatora uzyskuje s\q dwiema metoda- 
mi stosujqc w jego stopniu wyjsciowym 
wspomniany filtr dolnoprzepustowy lub 
zwi^kszajqc rozdzielczosc przetwornika 
a/c (liczb$ krokow kwantyzacji). 
Generatory funkcyjne wykorzystujqce 
technik§ DDS byty dotqd dose drogie ze 
wzgl^du na wysokie ceny specjalizowa- 
nych podzespotow. W zwiqzku z obser- 
wowanym ciqgtym spadkiem cen tych 
elementow mozna miec nadziej^ na upo- 
wszechnienie s\q tego typu generatorow, 

Gorna cz$stotliwosc graniezna 

Jest to podstawowy parametr kazdego 
generatora funkcyjnego majqcy bezposredni 
wptyw na jego cen$. Nalezy pami^tac, ze 
czQstotliwosc ta zalezy od rodzaju wytwa- 
rzanego przebiegu. Cz^stotliwosc maksy- 
malna wymieniana w danych technicznych 


generatora dotyezy zwykle typowych prze- 
biegow: sinusoidalnego i prostokqtnego, 
Maksymalna cz^stotliwosc przebiegow troj- 
kqtnego i pitoksztattnego jest zwykle duzo 
nizsza, z kolei cz^stotliwosc przebiegu TTL 
moze bye kilkakrotnie wyzsza, 

Wwielu zastosowaniach pomiarowych nie 
ma potrzeby korzystania drogiego sprz^tu 
o wygorowanych parametrach. Tym nale- 
zy ttumaczyc ogromnq popularnosc gene- 
ratorow o pasmie nie przekraczajqcym 2+5 
MHz, ktore nalezq obecnie do najlepiej 
sprzedawanych urzqdzeh tego typu, 

Rodzaje wytwarzanych 
przebiegow 

Kazdy z generatorow dost^pnych na rynku 
wytwarza typowe przebiegi: sinusoidalny, 
prostokqtny i trojkqtny. Bardzo cz^sto 
mozna tez spotkac przebieg pitoksztatt- 
ny, impulsowy, staty (d.c.) i prostokqtny o 
poziomach TTL. Rzadziej spotyka s\q nie- 
typowe przebiegi pitoksztattne i CMOS, 
Sygnat TTL jako sygnat synchronizacji jest 
doprowadzany do osobnego wyjscia 
generatora, 

Wspotczesne generatory umozliwiajq tez 
zmianQ ksztattu generowanego przebiegu, 
choc w pewnym zakresie, a w tym: syme- 
trii, wspotezynnika wypetnienia oraz off- 
setu (czyli przesuni^cia) i polegajqcego 
na natozeniu na przebieg przemienny skta- 
dowej statej. (red) 


NOWE UKtADY NADZORUJACE ZASILANIE 


Firma Microchip wzbogacita swojq ofert$ 
o nowq seriQ uktadow scalonych nadzo- 
rujqcych zasilanie i zawierajqcych w jednej 
obudowie przetwornica synchronicznq 
buck o prqdzie wyjsciowym 500 mA, sta- 
bilizator LDO 300 mA i funkcji "popra- 
wiania" zasilania. Jak na razie, nowq seriq 
tworzy pi^c uktadow scalonych. W ukta- 
dzie wyjsciowym TC1303A znajduje s\q 
przetwornica, a w TC1303B - stabilizator 
VDO. Z kolei TC1303 tqczy obie te funkeje. 
Zadaniem uktadu scalonego TCl304jest 
praca w urzqdzeniach z sekwenejonowa- 
niem zasilania. Ostatni z serii TC1313 nie 
ma funkcji poprawiania jakosci zasilania. 
Wszystkie te uktady charakteryzujq s\q 
matym poborem mocy, niskq cenq i moz- 
liwosciq pracy w roznych konfiguracjach 
zasilania bateryjnego oraz systemach z 
podwojnym napi^ciem wyjsciowym. Prze- 
twornica synchroniczna DC-DCjest wydaj- 
nym urz^dzeniem, pracujqcym przy 
duzyeh obci^zeniach z modulacj$ szero- 
kosci impulsu (PWM) i przy statej cz^sto- 
tliwosci przetqczania 2,0 MHz. Przy bardzo 
matych obciqzeniach charakteryzujqcych 



stany czuwania (oczekiwania) przetwor- 
nica przetqcza si^ w oszcz^dny rodzaj 
pracy z modulacjq cz^stotliwosci sygnatu 
impulsowego (PFM). Na uwag$ zastugu- 
jq roznorodne funkeje konfigurowania 
napi^cia wyjsciowego: praca przy napi§- 
ciu wyjsciowym regulowanym lub usta- 
lonym. Liniowy stabilizator LDO o matym 
poziomie zaktocen moze wspotpracowac 
z obciqzeniami do 300 mV, przy jedno- 
czesnie matym chwilowym spadku napi$- 
cia (typowo 137 mA przy prqdzie 200 mA), 
a do jego stabilnosci wystareza tylko jeden 
ceramiczny kondensator 1 juF umieszczo- 
ny na wyjsciu. Wszystkie uktady nowej 
serii wyposazono w zabezpieczenia przed 


zwarciem wyjscia i nadmiernym wzro- 
stem temperatury oraz w funkcji bloku- 
jqcq uktad przy zbytnim spadku napi^cia 
wyjsciowego (UVLO). TCI 303/TC1313 
majq osobne uktady nadzorujqce wytq- 
czanie dwoch stabilizatorow, podezas gdy 
TCI 304 tqczy funkcji poprawiania zasila- 
nia z wyprowadzeniem DHDN potrzeb- 
nym do realizaeji sekwenejonowania zasi- 
lania. Funkcja sekwenejonowania wyma- 
ga, aby w trakeie wtqczania zasilania para- 
metry pracy stabilizatora LDO byty zgod- 
ne z podanymi wjego danych technicz- 
nych zanim uaktywni si§ przetwornica, w 
trakeie wytqczania zas wyjscie przetwor- 
nicy byto odtqczane zanim wytqczy si^ 
wyjscie LDO. Aby zaprezentowac sku- 
teeznose swoich rozwiqzan nadzorowa- 
nia zasilania firma Microchip oferuje kon- 
struktorom ptyt§ demonstracyjnq 
TC1303BDM-DDBK1 . Nowe uktady sqjuz 
dost^pne w obudowach zawierajqcych 
10 wyprowadzen: MSOP i miniaturowych 
DFN (3x3x0,9 mm). Wi^cej informaeji na 
ten temat mozna otrzymac w firmie 
Gamma Sp.z o.o. tel. (022) 862 75 00, e- 
mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 

m 
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INFORMACJA O PODZESPOtACH 


LM94021 Analogowy czujniktemperatury 
z doborem wspotczynnika przetwarzania 


93 


Producent 

National Semiconductor 

Zastosowanie 

□ Telefony komorkowe 

□ Nadajniki/odbiorniki do t^cznosci bezprzewodowej 

□ Uklady nadzoru zasilania bateryjnego 

□ Nap^dy dyskow 

□ Technika samochodowa 

Podstawowe wla£ciwo6ci 

□ Praca z matym napi^ciem zasilajqcym (1,5 V) 

□ Mozliwosc wyboru jednej z czterech wartosci wspol- 
czynnika przetwarzania (wzmocnienia) 

□ Szeroki zakres pomiaru temperatury 

□ Maty prqd spoczynkowy 

□ Ochrona przeciwzwarciowa wyjscia 

□ Bardzo mata obudowa (SC70) 

□ Pelna zgodnosc koncowek z popularnym czujnikiem 
LM20 

Parametry graniczne 

□ Napiqcie zasilajqce od -0,2 do + 6,0 V 

□ Napigcie na koncowce wyjsciowej d -0,2 do (U DD + 0,5) V 

□ Pr$d wyjsciowy ±7 mA 

□ Napi^cie na koncowkach GSO i GS1 od -0,2 do +6 V 

□ Prqd wejsciowy w kazdej z koncowek 5 mA 

□ Maksymalna temperatura struktury 150°C 

□ Wrazliwosc na wytadowania 

elektrostatyczne (model ciata ludzkiego) 2500 V 

□ Wrazliwosc na wytadowania 

elektrostatyczne (model maszynowy) 250 V 

Opis uktadu 

Uktad LM94021 (rys. 1) jest dokladnym, scalonym czujnikiem 
temperatury z analogowym wyjsciem CMOS. W szerokim 
zakresie temperatury (od -50 do +150°C) napi^cie wyj- 
sciowe zmniejsza siQ liniowo w funkcji mierzonej tempera- 
tury. Ze wzglQdu na maty pobor pr^du czujnik dobrze nada- 
je siQ do stosowania w sprz^cie przenosnym, zasilanym 
bateryjnie. Dwa wejscia logiczne (GSO i GS1) stuzq do wybie- 


Tablica 1. Opis koricdwek 


Nazwa 

Numer 


Rodzaj Opis 

GSl 

5 

Wejscie logiczne 

Gain Select T - jedno z dwdeh 
wejsd wyboru wartosci wspotczynnika 
przetwarzania (mV/°C) 

GSO 

1 

Wejscie logiczne 

Gain Select 0 jedno z dwdeh wejsd 
wyboru wartosci wspoiezynnika 
przetwarzania (mV/°C} 

OUT 

3 

Wyjscie analogowe 

Wyjscie, na ktdrym uzyskuje siq napi^cie 
zmniejszajqce s\q z temperature 


4 

Zasilanie 

Dodatnie napi^cie zasilajqce 

GND 

2 

Masa 

Masa zasilania 



przetwarzania 


Temperatura [°C] 


rania jednej z czterech wartosci wspotczynnika przetwarzania 
temperatury na napi^cie (patrz tablica 2). Zaleznosc napi^cia 
wyjsciowego od temperatury i od wspotczynnika przetwa- 
rzania przedstawiono na rys. 2. Maksymalnq czutosc uzysku- 
je s\q przy wyborze wspotczynnika rownego -13 f 6 mV/°C. 
Wejscia GS mogq bye dotqczane bezposrednio do napi^cia 
zasilaj^cego lub do masy bez koniecznosci stosowania jakich- 
kolwiek dodatkowych rezystorow. Mogq tez ibyc sterowane 
sygnatami logicznymi z systemu pomiarowego (z mikroste- 
rownika), np. w celu optymalizaeji wspotczynnika przetwa- 
rzania podezas pracy. Moznatez przeprowadzac dynamiezne 
testowanie czujnika podezas dziatania systemu, do ktorego jest 
wlqczony. 


Tablica 2. Parametry charakterystyezne (U D[:> = +1,5+ +5,5 V) 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc!; 

Jednostka 

Wspoiczynnik 

GSl = 0 r GSO = 0 

-5,5 


przetwarzania 

GSl = 0, GSO = 1 

-8,2 

mV/°C 

(wzmocnienie) 

GSl 1, GSO = 0 

-10,9 



GSl - 1, GSO = 1 

-13,6 



20 -40°C 

±1,5 


Biqd pomiaru 

-50 * 70°C 

±1,8 


temperatury 

-50 - 90°C 

±2,1 

°C 


-50 - 150°C 

+ 2,7 


Napi^cie zasilajgce 


1,5 -r 5,5 

V 

Prqd zasilajqcy 

Wartosc typowa 

9 

V A 

Pojemnosc 

Wartosc 

1100 

PF 

obciqienia 

maksymalna 


Czas wiqczenia 

C L = 0 pF 

0,7 

ms 

C L = 1100 pF 

0,8 



-50 -25 0 25 50 75 100 125 15t 

Temperatura ( Q C1 

Rys. 3. Zalezno£<5 blqdu pomiaru 
od mierzonej temperatury 



•50 -25 0 25 50 75 100 125 150 

Temperatura [ D C] 


Rys. 4. Zalezno^ prqdu zasilajqcego 
od temperatury 




Tablica 3. Dobbr rezystora R s w uktadzie z rys. 5 


Kondensator 

odsprz^gajacy 

(opcja) 



Rys. 5. Uktad z dodatkowym rezyslorem szeregowym koniecznym 
przy obciqzeniach pojemno^ciowych powyzej 1 100 pF 


Czujnik LM94021 moze bye bezposrednio przyklejony do 
powierzchni, ktorej temperature ma mierzye. W celu zapew- 
nienia dobrej przewodnosci cieplnej tylna powierzchnia obu- 
dowy czujnika jest bezposrednio potqczona z koncowkq masy 
(koncowka 2). 

Wybrane charakterystyki czujnika LM94021 przedstawiono 
na rys. 3 i 4. 


r 

^obcigz. 

R s 

1,1 ^ do 99 nF 

3 k Q 

100- 999 nF 

1,5 kQ 

1 juF 

800 a 


Przyktady zastosowari 

Analogowy sygnat wyjsciowy z czujnika LM9402 1 moze bye 
przetwarzany na cyfrowy w przetworniku a/c. Na rys. 6 
przedstawiono przyktad potqczenia czujnika z przetworni- 
kiem a/c typu kompensacyjnego (czyli dziatajqcego na 
zasadzie kolejnych aproksymaeji). Przetwornik zawiera 
kondensator probkujqcy C pr6bkr ktory powinien bye szyb- 
ko tadowany ze zrodta sygnatu analogowego, takiego 
jakim jest np, wyjscie czujnika temperatury. Szybkie tado- 
wanie uiatwia dodatkowy kondensator C fjltr . Dobor pojem- 
nosci tego kondensatora zalezy od pojemnosci C pr6bk i od 
czestotliwosci probkowania. 


Obciqzenie pojemnosciowe 

Uktad LM94021 dobrze wytrzymuje obciqzenia pojemno- 
sciowe. W srodowisku o duzyeh zaktoceniach lub w przy- 
padku dotqczenia do wejscia probkujqcego przetwornika a/c 
moze bye konieezne dotqczenie dodatkowych elementowfil- 
tracyjnych w celu zminimalizowania wptywu szumow. Bez 
zadnych dodatkowych srodkow zapobiegawezyeh uktad 
moze pracowac z obciqzeniem pojemnosciowym nie prze- 
kraczajqcym 1100 pF. W przypadku wiekszyeh pojemnosci 
obciqzenia moze bye konieezny rezystor szeregowy R s wtq- 
czony w sposob przedstawiony na rys. 5. Rezystancje R s 
nalezy dobrac wg tablicy 3. 


Czujnik LM94021 moze bye zastosowany w uktadzie ter- 
mostatu (rys. 7). W tym uktadzie wzmacniacz W1 pracuje 
jako komparator, na ktorego wyjsciu stan logiezny zmie- 
nia sie przy napieciach z czujnika rownych U T1 i U T2 wyra- 
zonych wzorami podanymi na rys. 7 

Stan wysoki na wyjsciu komparatora sygnalizuje prze- 
kroczenie dopuszczalnej temperatury monitorowanego 
obiektu. 

Podany opis ma charakter skrotowy. Petne dane technicz- 
ne czujnika LM94021 mozna znalezc na stronach firmy 
National Semiconductor: www.national.com ( mn ) 



b) 



□ (4,l)R;l|Rq 

T1 R1+R2IIR3 


R2 + R1IIR3 


R^. 6.. Uktad termostatu: a - schemat, b - przebiegi napi^c 

Przetwornik a/c (kompensacyjny) 



Rys. 7. Sposbb dotqczenia wyjScia czujnika do wejgcia przetwornika a/c typu kompensacyjnego (metoda kolejnych przyblizeh) 
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ZDALNY PRZEtACZNIK 


Uktad dla leniwych - 
tych, ktorym nie chce si$ 
wstac, aby wlqczyc lub 
wytqczyc jakies urzqdze- 
nie oddalone o kilka 
metrow. 

O pisywany uktad moze stuzyc 
do zdalnego wt$czania urz$- 
dzeri domowych (lampa, grzej- 
nik, radio itp.) przy uzyciu ste- 
rownika bezprzewodowego (tzw. pilota) od 
telewizora, magnetowidu lub odtwarzacza 
DVD. Zasi^g dziatania wynosi do 10 metrow. 
Strumien promieniowania podczerwone- 
go, wywotany przez nacisni^cie dowolnego 
klawisza, emitowany przez sterownik bez- 
przewodowy, jest odbierany przez fotodio- 
dq zintegrowan$ ze wzmacniaczem selek- 
tywnym na pasmo stosowane w zespotach 


zdalnego sterowania sprz^tem RTV Sygnat 
z wyjscia wzmacniacza selektywnego jest 
dalej wzmacniany w jednostopniowym 
wzmacniaczu z tranzystorem T1 . 
Wzmocniony sygnat jest doprowadzany 
do wejscia uktadu scalonego Ul - liczni- 
ka dekadowego CMOS oznaczonego 
4017. Do wyjscia stanu spoczynkowego 
(DOO) jest dot$czona dioda D2 - swiec$- 
ca czerwona sygnalizuj$ca gotowosc urz$- 
dzenia do pracy, a do wyjscia DOI - dioda 
D3 swiec$ca zielona sygnalizuj$ca stan 
aktywny urz$dzenia. Wyjscie D02 licznika 
jest pot$czone z wejsciem kasuj$cym, co 
powoduje ograniczenie zakresu liczenia 
dekady do "modulo 2". Cykl pracy liczni- 
ka obejmuje trzy stany: pierwszy - spo- 
czynkowy, po wt$czeniu zasilania, drugi - 
roboczy, po odebranu pierwszego impul- 
su z tranzystora Tl i trzeci - powrot do 
stanu spoczynkowego, po odebraniu dru- 
giego impulsu. Kolejne doprowadzone 





Rys. 3. Rozmieszczenie element6w na plytce dmkowanej zdalnego 
przetqcznika 



Rys. 2. Rytka dmkowana zdalnego przetqcznika (skala 1:1] 


impulsy powoduje powto- 
rzenie cyklu. 

Do wyjscia DOI licznika jest 
dot$czony dodatkowo 
wzmacniacz tranzystorowy z 
tranzystorem T2. W obwo- 
dzie jego kolektora jest wt$- 
czony przekaznik elektroma- 
gnetyczny RL1 z rownolegle 
dot$czon$, do koncowek 
jego uzwojenia, diod$ D4. 
Rezystor R5 stuzy do ograni- 
czenia pr$du bazy tranzy- 
stora T2. 

Sterowane urz$dzenie jest 
wtcjczane stykami przekazni- 
ka, ktore w stanie spoczyn- 
kowym sq rozwarte. 

Na rys. 2 przedstawiono ptyt- 
kq drukowan$ uktadu, a na 
rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 
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WAZ SWIETLNY 


Przedstawiamy 
konstrukcj? 
mikroprocesorowego 
w$za swietlnego do 
samodzielnego wykonania 
stosunkowo niewielkim 
nakladem sit i kosztow. 

Uwaga: Wykonanie przedstawionej kon- 
strukcji mozna polecic jedynie doswiad- 
czonym elektronikom, ze wzgl^du na wystq- 
pujqce na ptytce drukowanej napi^cie 230 
V, ktore jest niebezpieczne dla zycia. 

ktad WQza sktada si$ z nastQ- 
pujqcych blokow funkcjonal- 
nych: 

□ zasilacza sieciowego zbu- 
dowanego z transformatora TS1, diod 
D1-D4 i stabilizatora US10, 

□ mikroprocesora US1 sterujqcego efek- 
tem swietlnym, 

□ osmiu identycznych uktadow wyko- 
nawczych sterujqcych zaroweczkami, 
z ktorych kazdy jest ztozony z transopto- 
ra i triaka. 


Opis ukladu 

Schemat sterownika w$za jest przedsta- 
wiony na rys.1 . Napi^cie sieci 230 V jest 
doprowadzane bezposrednio do triakow 
oraz transformatora sieciowego, ktory 
obniza to napi^cie do zasilania mikropro- 
cesora i transoptorow. Obnizone napi^cie 
z transformatora TS1 jest prostowane 
przez diody D1-D4 i doprowadzane do 
stabilizatora napi^cia US10 o napi^ciu +5 
V. Napi^cie to zasila mikroprocesor US1 
i transoptory US2+US9. Wytworzenie efek- 
tow swietlnych jest realizowane przez 
mikroprocesor US1. Przetqczanie kolej- 
nych efektow swietlnych odbywa s\q za 
pomocq przycisku SW1 . Elementy R1 i 
C5 tworzq uktad resetowania mikropro- 
cesora po wtqczeniu napi^cia zasilajqcego, 
Do sterowania transoptorow wtqczajq- 
cych triaki wykorzystano wyjscia portu 
PI : od PI .0 do PI .7. Kazdy z triakow ste- 
ruje dwudziestoma zaroweczkami choin- 
kowymi potqczonymi szeregowo. Triaki i 
zaroweczki s q dotqczone do napi^cia sieci 
230 VAC. 


Montaz i uruchomienie 

Montaz elementow wykonujemy zgodnie 
ze schematem montazowym przedstawio- 
nym na rys. 3. W miejscu mikroprocesora 
montujemy podstawk§. Teraz przychodzi 
kolej na zaprogramowanie uktadu At89c2051 
programem waz.hex pobranym z witryny 
autora http://bc107.republika.pl r lubz witry- 
ny miesi^cznika Radioelektronik. Zaprogra- 
mowany mikroprocesor montujemy w pod- 
stawkQ na piytce drukowanej, i sprawdzamy 
catosc pod wzgl^dem montazu mechanicz- 
nego i elektrycznego, Jezeli nie stwierdzi- 
my zadnych pomytek mozemy w miejscu 
szeregow zaroweczek podtqczyc wqz swietl- 
ny aby sprawdzic dziatanie catosci. Wqz 
swietlny wykonujemy z 1 60 zaroweczek cho- 
inkowych. Zaroweczki 12 V tqczymy szere- 
gowo po 20, cienkim przewodem w izolacji, 
Wykonujemy w ten sposob osiem sznurow 
zaroweczek, ktore sktada my razem naprze- 
miennie i wktadamy do przezroczystego 
przewodu paliwowego o odpowiedniej dtu- 
gosci. Po wtqczeniu napi^cia zasilajqcego 
uktad zmontowany z petnosprawnych ele- 
mentow powinien dziatac bez dodatkowych 
czynnosci uruchomieniowych. 




Rys.1. Schemat sterownika w^za Swietlnego 
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Rys. 2. Ptyika drukowana sterownika wqza Swielinego (skala 1:1) 



C3 ■ D3 



Rys, 3. Rozmieszczenie elemenldw na ptylce dmkowanej 


Mariusz Janikowski 
Bel 07@poczta.onet.pl 


E-PAPIER HITACHI 

Na International Forum Tokio firma Hitachi 
zaprezentowala swojq wersjQ papieru elek- 
tronieznego. Niedawno podobne rozwiq- 
zanie prezentowaty Seiko Epson i Fujit- 
su, wyglqda wl§c na to, ze rozpoczql si§ 
swoisty wyscig o palmQ pierwszenstwa, 
Produkt Hitachi pracuje w trybie mono- 
chromatycznym, jego przek^tna wynosi 
13,1 cala, ma dodatkowq bateri^ oraz 
wbudowany modul komunikaeji bezprze- 
wodowej Wi-Fi. Do wyswietlania obra- 


zow w e-papierze Hitachi wyko- 
rzystuje si^ toner, Maksymalna rozdziel- 
czosd urzqdzenia wynosi 100 dpi, Modut 
WLAN umozliwia pobieranie obrazowdo 
wyswietlania drogq bezprzewodowq bez- 
posrednio z serwera. Jak zapewnia pro- 
ducent, dodatkowe zrodlo zasilania 
pozwala wyswietlac na e-papierze mate- 
rialy przez kilka miesiQcy, bez konieezno- 
sci dotadowywania baterii z zewn^trzne- 
go zrodla. Czas pracy e-papieru na jednym 


cyklu ladowania jest zalezny od cz^stotli- 
wosci zmieniania prezentowanego obra- 
zu. W trakeie zmiany wyswietlanej zawar- 
tosci e-papier ulega calkowitemu wyga- 
szeniu, a po ok, 10 s pojawia si§ nowy 
obraz (na zdj^ciu po lewej). Grubosc e- 
papieru wraz z dodatkowym ogniwem 
zasilajqcym wynosi tylko 1 cm, Hitachi 
planuje wprowadzic swoje rozwiqzanie 
na rynek w kwietniu przysztego roku, w 
cenie pozwalajqcej konkurowac e-papie- 
rowi z wyswietlaczami LCD. {id) 
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SYGNALIZATOR AWARII 
SIECI ENERGETYCZNEJ 


Urzqdzenie sygnalizuje dzwi$kowo 
zanik napi$cia w sieci energetycznej, 
a jednoczesnie stuzy jako 
lampa awaryjna. 

ktad jest zasilany z baterii 6F22 o napi^ciu 9 V. Czer- 
wona dioda swiecqca D7 poiqczona ze stabilistorem 
D8 o napi^ciu nominalnym 5,6 V jest wskaznikiem 
stanu baterii zasilaj^cej. Rezystor R9 ogranicza pr§d 
diody swiecqcej do bezpiecznego poziomu kilku miliamperow. 
Jaskrawosc swiecenia diody okresla stan baterii zasilajqcej. Przy 
nominalnej wartosci napi^cia baterii dioda swieci najjasniej i 
gasnie przy obnizeniu siQ napi^cia baterii do ok. 7 V. 

Obwod wejsciowy sygnalizatora tworz^; kondensator Cl, mostek 
prostowniczy ztozony z diod D1 -^D4. rezystory R 1 R3 i dioda wej- 
sciowa transoptora U1 . Promieniowanie podczerwone emitowane 
przez diod^ uaktywniafototranzystor transoptora i wprowadza 
go w stan nasycenia. Napi^cie kolektora fototranzystora jest 
bardzo male i odpowiada niskiemu stanowi logicznemu. 

Po zaniku napi^cia w sieci energetycznej, przerzutnik monostabil- 
ny zrealizowany przy uzyciu ukladu scalonego U2 (4047 z serii 
CMOS) jest wyzwalany impulsem o czasie trwania zaleznym od ele- 
mentow C I, C4 i R4. Na wyjsciu Q przerzutnika pojawia si$ wyso- 
ki stan logiczny, co powoduje uaktywnienie tranzystora T1 przez 
rezystor R6. Przekaznik, wt^czony w obwod kolektora tego tran- 
zystora, uaktywnia przez styki NO (normalnie rozwarte), sygnalizator 
dzwi^kowy lub inne urzgdzenie alarmowe na czas ustalony przez 
elementy C2 i R5 (tutaj ok. 15 minut), Po tym czasie styki NC (nor- 
malnie potqczone) odtqczaj^ dodatnie napigcie zasilaj^ce od rezy- 
stora R4, a styk NO wtqcza sygnalizacj^. 

Jednoczesnie, wyjscie zanegowane Q przerzutnika monostabil- 
nego przyjmuje niski stan logiczny i tranzystor T2 powoduje 
swiecenie diody biatej D6, ktora pelni funkcjQ oswietlenia rezer- 
wowego, umozliwiajqcego znalezienie dobrej latarki lub ewen- 
tualnie wi^cznika rezerwowego zrodla zasilania. 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej sygnalizatora 
awarii sieci energetycznej 


Jezeli w stanie alarmowym nie b^dzie zadnej reakcji ze strony 
uzytkownikow, np. urz^dzenie nie zostanie wytqczone, to po 
ponownym pojawieniu si$ napi^cia zasilaj^cego nast$pi samo- 
czynne przejscie ukladu do stanu czuwania. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk§ drukowanq ukladu, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. (cr) 

UWAGA: Pon ewaz ukiad jest doi^czony do sieci energetycznej 
230 V / 50 Hz, to nalezy zachowac duzq ostroznosc podczas 
jego uruchamiania. 


Rys. i. 
Schemat 
sygnalizatora 
awarii 


Siac 230V 50Hz 



sieci energetycznej 


Maaa 
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BEZPRZEWODOWA TRANSMISJA 
SYGNAtOW AV 0 , 


Zestawy cyfrowej transmisji 
sygnalu wideo 

Innym podejsciem do tematu jest zastoso- 
wanie transmisji cyfrowej. Wi^ze si$ to 
z wykorzystaniem takich urz$dzen jak ka- 
mery IR wideoserwery, punkty dostQpo- 
we 802.11. Transmisja cyfrowa sygnatu 
wideo jest mozliwa w sieci komputerowej, 
dlatego do odbioru takiego przekazu po- 
trzebny jest komputer. Strumien danych 
wideo jest wowczas ogl^dany na monito- 
rze komputerowym, a przestanie do tele- 
wizora jest mozliwe przez kart§ graficzn$ 
z wyjsciem TV umieszczon^ w kompute- 
rze. Jakosc obrazu zalezy od parametrow 
urzqdzeh i ustawien kompresji obrazu, 
oraz od dostQpnej przeptywnosci sieci. Je- 
zeli, przeptywnosc jest mniejsza niz wy- 
magana - „zaktocenia" b$d$ objawiaty 
sjq mniejsz^ czgstotliwosci$ odswiezania 
obrazu, ale kazda z przesytanych klatek 
b^dzie takiej samej jakosci, co odroznia 
transmisja cyfrow^ od analogowej. 


Jak wspomniano wczesniej podstaw^ 
transmisji cyfrowej jest siec komputerowa, 
Moze bye to zarowno siec przewodowa 
jak i bezprzewodowa. Omowimy zaga- 
dnienia dla sieci bezprzewodowej. Pro- 
sty system mozna wykonac dysponuj^c 
jedynie kamerq IP z zintegrowanym we- 
bserwerem. Kamera taka ma swoj wfa- 
sny adres IP i tqczqc si$ z jej wbudowanym 
serwerem WWW mamy mozliwosc pod- 
glqdu obrazu w kamerze. Strumien wi- 
deo jest kodowany zwykle kodekiem 
MJPEG lub MPEG-4. 

System z kamerq IP z wbudowanym 
modutem WLAN 

Najprostszym rozwi^zaniem jest uzyeie 
kamery IP z wbudowanym modutem 
WLAN 802.1 1 (koszt od kilkuset do kilku ty- 
si^cy zlotych), Dzi§ki temu cyfrowy stru- 
mien wideo jest wysylany bezposrednio 
w eter (do sieci lokalnej b^dz Internetu) za 
pornoc^ dostarezonej z urz$dzeniem an- 
tenki. Komputer, na ktorym chcielibysmy 


Punkt dosl^powy WLAN 


Kamery IP z modulem WLAN 



I 


4 ) 


Rys. 6. 

Kamera IP 
z wbudowanym 
modulem WLAN 
i schemat jej. wsp61pracy 
z routerem i komputerem 
oraz przyklad 
zastosowania w biurze 


prowadzic podglqd obrazu musi bye wy- 
posazony w kartQ bezprzewodowa stan- 
dardu 802.1 1 (koszt ok. 8CM20 zl) i moze 
si$ t^ezye bezposrednio z kamery w trybie 
ad-hoc lub gdy kamera t$czy siQ z punk- 
tem dost^powym, to za posrednictwem 
tego punktu - w trybie infrastrukturalnym. 
Podsumowujsc, aby wykonac najprost- 
szy sposob transmisji cyfrowej potrzebny 
jest zestaw: kamera IP z modutem WLAN, 
komputer na ktorym b^dziemy prowadzic 
obserwacj^ oraz karta bezprzewodowa 
(rys. 6). Zasi^g takiego zestawu jest ogra- 
niezony wykorzystanymi antenami oraz 
ttumieniem przeszkod. Zagadnienia zwi^- 
zane z szacowaniem ttumienia przedsta- 
wione byly wczesniej i nie ulegajq zmianie, 
gdyz transmisja prowadzona jest w tym 
samym, ogolnodost^pnym pasmie 2,4 
lub 5 GHz. Nalezy zaznaezye, ze dla sieci 
komputerowych dopuszczalna moc pro- 
mientowania w pasmie 2,4 GHz wynosi 
100 mW, Jednak z uwagi na dwukierunko- 
wy charakter transmisji - dane i sygnaly 
steruj^ce, ograniczenie to stosuje si§ za- 
rowno do nadajnika jak i odbiornika; ina- 
czej niz przy transmisji analogowej. Przy 
wykorzystaniu pasma 5 GHz w przedziale 
cz^stotliwosci 5,47^5,725 GHz mozna emi- 
towac sygnat z moc$ do 1 W. 

System z kamery IP z wyjsciem Ethernet 

Gdy kamera IP nie ma modulu WLAN, 
a tylko wyjscie sieci przewodowej standar- 
du Ethernet mozna tak^ kamery doi^ezye 
przewodowo do punktu dost^powego 
WLAN. Wybor punktow dost^powych jest 
bardzo szeroki, nawet o cenach mniej- 
szyeh niz 200 zl. Punkt dostQpowy moze 
pracowac w trybie AR do ktorego b^dzie 
tqczyt si^ komputer monitoruj^cy z kartq 
WLAN lub moze pracowac w trybie AP 
Client i l^czyc siQ z innym punktem dost$- 
powym, do ktorego rowniez jest przyl^czo- 
ny bezprzewodowo komputer monitoru- 
j$cy. Takq konfiguracj§ mozna wykorzy- 
stac, jezeli kamera o wymaganych przez 
nas parametrach nie jest wyposazona 
w modut bezprzewodowy, lub tez moze 
si$ sprawdzic, gdy kamera ma bye umie- 
szczona wewn^trz budynku a anten^ na- 
lezaloby zamocowac np. na dachu - w du- 
zej odleglosci. Wowczas lepiej jest dopro- 
wadzic sygnat jak najblizej anteny za po- 
mocq skrqtki, tam umiescic punkt dost$- 
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Komputer IP z modutem WLAN 
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Komputer z karta WLAN 
i oprograrrowaniem do monitoringu 


Kamera IP Punkt dost^powy WLAN 
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Kamera anaiogowa 


Wideoserwer 


Punkt dost^powy WLAN 



Komputer z kart^ WLAN 
i oprogramowanie do monitoringu 



Rys. 7. R6zne sposoby zastosowania kamery IP z wyjSciem 
Ethernet li kamery analogowej jako kamery IP 


Komputer z kart^ WLAN 
i oprogramowaniem do monitoringu 


powy (na strychu lub w hermetycznej 
obudowie na zewn^trz) i krotkim odcin- 
kiem antenowego kabla niskostratnego 
potqczyc antenQ z punktem dostQpowym. 
Obecnie, na rynku kamer mozna zauwazyc 
tendencje do wprowadzania najnowszych 
rozwiqzan najpierw do kamer analogo- 
wych, a dopiero po pewnym czasie - 
do kamer IR Prawdopodobnie niedtugo 
moze siQ to zmienic wraz z rozpowszech- 
nieniem systemow monitoringu IR Jezeli 
istnieje potrzeba zastosowania specjali- 
stycznej kamery, ktora jest produkowana 
tylko w wersji analogowej (lub takie kame- 
ry istnieje juz w systemie analogowym), 
a caly system monitoringu jest oparty 
na transmisji cyfrowej, nalezy wykorzy- 
stac jeszcze jedno urzqdzenie - wideo- 
serwer, ktory zamienia sygnat analogo- 
wy na sygnal cyfrowy i w postaci pakietow 
IP wysyta do sieci (rys, 7), 

Wideoserwer 

Wideoserwer (nazywany czasem 
webserwerem lub kodekiem wi- 
deo! pracuje, podobnie jak kamera IFJ 
z odpowiednim kodekiem strumienia 
wideo - MJPEG lub MPEG-4. Ma 
jedno lub kilka wejsc analogowych 
do dot$czenia kamer oraz wyjscie 
ethernetowe, a czasem takze RS- 
232 do dolqczenia modemu (rys, 

8). Podstawowe parametry wideo- 
serwera to rozdzielczosc obrazu 
oraz liczba generowanych klatek 
na sekundQ. Producenci podaj^c 
maksymalne mozliwosci urzqdzenia 


czQSto traktujq je oddzielnie np. maksymal- 
na rozdzielczosc 640x480 pkt i maksymal- 
nie 25 klatek na sekundg - ale nie zawsze 
oznacza to, ze przy rozdzielczosci 640x480 
pkt obraz b^dzie odswiezany z cz^stotliwo- 
sciq 25 klatek na sekundg. Trzeba dokta- 
dnie sprawd 2 ic w specyfikacji mozliwosci 
urz^dzenia, jezeli zalezy nam na maksymal- 
nych osiqgach (duzej szybkosci odswieza- 
nia klatek i duzej rozdzielczosci!. Posiada- 
jqc kamery analogow^ i wideoserwer funk- 
cjonalnie mozemy traktowac taki zestaw 
jak kamery IP i wtqczyc do systemu tak, jak 
podano wczesniej razem z punktem dost$- 
powym WLAN. 



Rys, 8, Wideoserwer wsp6tpracu|^cy z kamery IP i przyktadowy schemat 
zastosowania 


Rejestratory z modulem sieciowym 

Innymi urz^dzeniami, za pomoc^ ktorych 
mozemy wprowadzic sygnat z kamer do 
sieci WLAN, aby pozniej przegl^dac je na 
zdalnym komputerze, s$ rejestratory z mo- 
dulem sieciowym (rys. 9|. W zaleznosci od 
liczby kanalow wideo do takiego rejestra- 
tora moze zostac podt^czonych od 1 do 16 
kamer. Nast^pnie obrazy te mog^ bye 
udostQpnione w sieci przewodowo lub 
bezprzewodowo (WLAN). W zaleznosci 
od oprogramowania podglqd obrazow 
( on-line , archiwalnych) z kamer moze 
odbywac si^ za pomoc$ dodatkowego 
oprogramowania dostarezanego z urz$- 
dzeniem lub bezposrednio z przeglqda- 
rek internetowych np. Internet Explorer, 
Mozilla. W ramach dost^pnych funkcji 
mozliwe jest rowniez wykonywanie w spo- 
sob automatyezny zrzutow ekranowych 
lub nawet przesylania calych sekweneji 
wideo w chwili, gdy kamera wykryje ruch 
(detekeja obrazowa). Rejestratory maj^ 
zwykle swoje wtasne oprogramowanie 
stuz$ce do obstugi funkcji sieciowych. 
Z tego wzgl^du moze si$ zdarzyc, ze aby 
wykorzystywac zarowno kamery IR jak 
i rejestrator trzeba uzyc dwoch rodzajow 
oprogramowania. Chyba, ze producent 
kamer i rejestratorow zapewni odpowie- 
dnie oprogramowanie do obslugi tych sy- 
stemow. Pod wzglQdem transmisji sygna- 
lu za pomoc^ fal radiowych uktad z reje- 
stratorem nie rozni sie niezym od podane- 
go wyzej przykladu, gdzie po stronie reje- 
stratora jest podt$czony punkt dost^po- 
wy a komputer jest wyposazony w kart$ 
WLAN. 

Oprogramowanie do monitoringu 

Do podstawowej obstugi systemu ztozo- 
nego z kamer IP zwykle wystareza przegl$- 
darka internetowa, w ktorej mozna ogl q- 
dac obraz z kamery oraz przeprowadzac 
konfiguracjQ. Jednak w przypadku bar- 
dziej zaawansowanych systemow, 
gdzie jest do dyspozycji kilka kamer 
oraz nalezy wykonywac bardziej 
skomplikowane czynnosci, takie 
jak np. rejestraeja wedtug zapla- 
nowanego harmonogramu czy tez 
po detekcji ruchu - korzystanie tyl- 
ko z przegl^darki internetowej mo- 
ze nie wystarezye. Nalezy wow- 
czas zaopatrzyc siQ jeszcze w odpo- 
wiednie oprogramowanie, ktore 
sprawi, ze komputer stanie siQ 
^centrum monitoringu". Dzi^ki de- 
dykowanym programom istnieje 
mozliwosc rejestraeji na kompute- 
rze cyfrowych strumieni wideo 
w wielu trybach nagrywania (har- 
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monogram, detekcja). Mozna tworzyc 
mapy monitorowanego terenu z naniesio- 
nymi nan kamerami - po klikni^ciu w od- 
powiedniq ikon§ kamery uzyskuje s\q 
obraz z tej kamery. Znaczqco ulatwia to zo- 
rientowanie siq w lokalizacji poszczegol- 
nych kamer i pozwala na btyskawiczny 
podglqd z wybranej kamery. Do podsta- 
wowych cech takiego oprogramowania 
nalezy rowniez obstuga detekcji ruchu 
i reakcje na zdarzenia alarmowe poprzez 


w swojej ofercie rowniez zestaw oprogra- 
mowania do produkowanych przez siebie 
urz^dzeri. W ofertach firm wspomniane 
programy wyst^puj^ w wielu wersjach 
ro 2 ni^cych si$ liczbq obstugiwanych ka- 
mer i mozliwosciami. Dlatego tez kupuj^c 
odpowiedni program trzeba uwzgl^dnic 
mozliwosc ewentualnej rozbudowy 
systemu i przewidziec zapas obsiugiwa- 
nych kamer lub zorientowac siQ, czy pro- 
ducent pozwala na uaktualnienia do pro- 


zgodny we wszystkich urz^dzeniach. Stqd 
ceny takiego oprogramowania wzglQ- 
dnie niskie. Natomiast w przypadku kamer, 
w ktorych wykorzystuje si$ kompresj^ 
MPEG-4 nalezy stosowac wyl^cznie pro- 
gramy dedykowane przez producenta do 
konkretnego typu kamery. Jest to zwiqza- 
ne ze specyficznym implementowaniem 
kodowania MPEG-4 przez poszczegolnych 
producentow sprz^tu. Tak wi$c nie moz- 
na wykorzystac programow innych niz 



Rys. 9. Rejestrator z modulem sieciowym i przykfadowy schemat zastosowania w sktadzie budowlanym 


wysytanie zrzutow ekranu na serwer FTP 
lub skrzynk^ pocztow^. 
Oprogramowania do monitoringu jest na 
rynku sporo i kazde zawiera zestaw stan- 
dardowych funkcji, oraz cz^sc funkcji 
charakterystycznych tylko dla siebie. Wi^k- 
szosc z producentow kamer IP ma zwykle 


gramu zwi$kszaj$ce dowolnie liczbQ ka- 
mer, 

Nalezy zwrocic uwage na fakt, ze do ka- 
mer, ktore pracuj^ z kompresjq MJPEG 
istnieje bardzo duzo oprogramowania roz- 
nych producentow i mozna je stosowac 
zamiennie, gdyz standard MJPEG jest 


dedykowane, a takze nalezy zwrocic uwa- 
g$ na fakt, ze podczas tworzenia systemu 
nie bQdzte mozliwe rozszerzanie go o ka- 
mery innych producentow. Trzeba trzy- 
mac si§ raz wybranego producenta opro- 
gramowania i kamer ■ 

tukasz Rygiel, Marek Dzioch 
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DOSWIADCZENIA 
Z NAPRAWA 
OTVC TRILUX 
TAP2131 


W artykule opisano nie- 
spodzianki, jakie pojawi- 
ty si$ w trakcie naprawy, 
zdawatoby si$ typowego, 
uszkodzenia telewizora 
sredniej generacji. 


R702 C704 



P odczas letnich upatow, uszkodzito 
si? odchylanie pionowe w telewi- 
zorze Trilux, model TAP2131. Obja- 
wem byt ciemny kineskop z pozio- 
m?, jasn? lini? orazfonia bez zmian. Powaznym 
utrudnieniem w naprawie tej awarii byt brak 
schematu, ktorego nie dotqczono do doku- 
mentacji technicznej odbiornika. Dlatego 
potrzebn? cz?sc schematu odtworzono 
z uktadu sciezek i zastosowanych podzespo- 
tow, jak to pokazano na rysunku. 

Powyzszy sposob otrzymywania schematu 
ideowego moze bye bardzo zmudny i jest 
efektywny tylko dla urzqdzeri do pewnego 
poziomu ich ztozonosci, np. analogowych lub 
analogowo-cyfrowych, montowanych na ptyt- 
kach drukowanych jednowarstwowych, naj- 
lepiej jednostronnych, Przy okazji naprawy 
dobrze jest porz?dnie oczyscic urz?dzenie, 
zwtaszcza jezeli nie byto otwierane od czasu 
kupienia. Pomoze to znalezc ewentualne obja- 
wy awarii, np. spalone lub stopione elementy, 
przerwane przewody lub sciezki itd. Og1?dzi- 
ny okolicy uktadu odchylania pionowego nie 
wykazaty wyraznych zmian termieznych pod- 
zespotow, w tym scalonego generatora 
TDA8350. 

Najprostszym i najtariszym sposobem dowie- 
dzenia si? czegos o telewizorze i uktadzie 8350 
wydatsi? Internet Rzeczywiscie, po wpisaniu w 
wyszukiwark? kluezy: Trilux, TAP2131, TDA8350, 
ukazato si? co najmniej kilkadziesi?t odwotari dla 
kazdego klueza, Przegl?danie duzej liczby odwo- 
tari moze bye m?cz?ce, ale w opisywanym 
przypadku wlozony wysitek dat dobry skutek. 
Z witryny producenta udato si? skopiowac 
dokumentacj? techniczn? uktadu scalonego 
TDA8350 w postaci plikow w formacie PDF. 
Z kolei witryny grup dyskusyjnych zawieraty 
bardzo pozyteczn? wiedz? warsztatow? oraz 
informaeje o miejscach, w ktorych mozna zna- 
lezc rozne dokumentaeje techniczne i sche- 
ma ty urzgdzeri. 

Nalezy jednak wiedziec, ze niektore takie witry- 
ny nakladaj? ograniczenia dost?pu do swoich 
zasobow, jak np. konieeznose rejestraeji i auto- 
ryzaeji, czasem tez oplaty za kopiowanie. Ze 
znalezionych publikaeji wynikato, ze najcz?st- 
sz? przyezyn? awarii uktadu odchylania pio- 


nowego telewizorow z uktadem TDA835G, 
bywa jego przegrzanie si? i trwate uszkodze- 
nie. Podparcie tak? wiedz? przemawiato za 
wymian? uktadu scalonego na nowy, co nie- 
stety wcale nie pomogto. Zatem, po uporaniu 
si? z przykrym uczuciem rozczarowania, nale- 
zato nie rutynowo pomyslec co robic dalej, 
positkuj?c si? takze wiedz? zwi?zan? z techni- 
k? telewizyjn? poprzednich generacji. 
Mozliwe przyezyny, to np. brak sygnafu syn- 
chronizacji lub brak zasilania uktadu scalone- 
go. Ze wzgl?du na brak oscyloskopu, obec- 
nosc sygnalu synchronizacji sprawdzono stu- 
chowo. Dotqczenie do koncowek 1 i 2 uktadu, 
stuchaweczek od dawnych, przenosnych rady- 
jek tranzystorowych, pozwolito ustyszec obec- 
nosc szukanych sygnatow. Dla pewnosci zasto- 
sowano dwa rodzaje stuchawek: krystalicz- 
n? o duzej impedaneji i dynamiczn? o opor- 
nosci rz?du kilkudziesi?ciu omow. Koricowki 
1 i 2 to wejscia komplementarnych, pilo- 
ksztattnych sygnatow synchronizacji. 

W opisanym wyzej sposobie pomaga dobry 
stuch, poniewaz sygnat synchronizacji odchy- 
lania pionowego ma cz?stotliwosc podsta- 
wow? tak?, jak i napi?cie zasilania sieci ener- 
getyeznej, czyli 50 Hz. Roznice s? w barwie 
dzwi?ku, poniewaz napi?cie zasilania jestzbli- 
zone ksztattem do matematyeznej sinusoidy, 
a sygnaty synchronizacji maj? charakter impul- 
sowy, np. prostok?tny lub trojk?tny. 
Zastosowanie podobnej metody dla uktadu 
odchylania poziomego moze bye trudniejsze, 
poniewaz cz?stotliwosc 1 5 625 Hz jest juz bli- 
sko gornej granicy slyszalnosci i mniej spraw- 
ne ucho moze nie ustyszec takiego dzwi?ku. 
Uwaga: dobrze jest przy takich naprawach, 
kiedy nie ma obrazu, podtqczyc sygnal ante- 
nowy f wybrac jakis program i styszec foni?. 
Takie post?powanie pozwala na biezqco znac 
stan odbiornika. Trzeba tez pami?tac o nie- 
bezpieczeristwie porazenia elektrycznego, gro- 
z?cym ze strony tych miejsc, w ktorych napi?- 
cia przekraczaj? 24 V 

Poniewaz oba sygnaty synchronizacji pionowej 
dochodzity do uktadu 8350, wi?c sprawdzono 
jego zasilanie. Uktad TDA8350, podobnie jak 
np. UL1265R ma oddzielne zasilanie stopnia 
mocy na koricowce 8, oprocz podstawowego 


na koricowce 4. Ze szkicu wynikato tez, ze w 
telewizorze sq dwie odzielne sekcje zasilajgce 
z transfomnatora TVN. 

Sprawdzono napi?cia na kolejnych elemen- 
tach od koricowek 4 i 8 uktadu scalonego w 
kierunku transformatora TVN - miaty wartosci 
rz?du kilkudziesi?ciu woltow. Wydawato si? 
zatem, ze obie sekcje zasilajqce s? dobre 
i trzeba b?dzie znalezc inn? przyezyn? awarii. 
Przez dot?czanie na przemian zasilania z kaz- 
dej sekcji do obu stykow jednoczesnie, wykry- 
to, ze nie dziata sekeja zasilaj?ca koricowk? 4. 
St?d mozna bylo wysnuc wniosek, ze mi mo 
obecnosci napi?c, pr?d nie ptynqt do uktadu 
scalonego. 

W celu wykrycia uszkodzonego elementu, 
wylutowano, sprawdzono multimetrem odpo- 
wiednio rezystaneje i pojemnosci, po czym 
wlutowano kazd? dobr? cz?sc w badanym 
torze zasilania, Okazalo si?, ze przerwat si? 
opornik oznaezony na szkicu jako R702. Nie byt 
spalony, lecz nie przewodzif. Dopiero pod 
lup? dato si? zauwazyc zgrubienie lakieru 
i otwor w powtoce, jakby po ujsciu gazu. Nie- 
stety, przy tym bardzo si? zmienity niektore 
kolory kodu opornosci. 

Zamontowanie nowego opornika, o rezy- 
staneji ok, 2 12 i mocy 0 f 5 W, przywrocito 
odchylanie, Aby ewentualnie nie zniszczyc 
sciezek ptyty drukowanej, zrezygnowano 
z ponownego wlutowania poprzedniego ukta- 
du scalonego i st?d nie wiadomo, czy takze si? 
uszkodzit. 

Opisany przypadek kojarzyt si? z awariami 
odbiornikow lampowych, Tam w poszcze- 
golnych sekcjach zasilaczy anodowych tak 
projektowano moce opornikow w filtrach RC f 
ze stanowily one swego rodzaju bezpieczniki 
topikowe, chroni?ce uzwojenia transforma- 
torow wysokiego napi?cia przed zwarciem. 
Po skopiowaniu z Internetu schematu ptyty 
gtownej telewizora Trilux TAP2131 okazato 
si? f ze zepsuty opornik powinien miec rezy- 
stancj? 1 12 i moc 1 W. Mimo rozntc parame- 
trow zastosowanego rezystora w stosunku 
do projektowego, telewizor dziata popraw- 
nie do dzisiaj. 

Krzysztof Podstawa 

kpodstawa@gazeta.pl 
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PRZEBOJE I FA 2005 


Korespondencja wtasna 

Hi-Fi i nowa jakosc dzwi^kow 
radiowych 

Cyfrowa rewolucja i wynikaj^ce z niej wzrasta- 
jqce zapotrzebowanie na wyzszq jakosc odbio- 
ru nie ustaje. 

Niemiecki nadawca publiczny ARD emituje 
wszystkie swoje programy radiowe metodami 
cyfrowymi przez satelit§ DVB-S TV. Stacje ra- 
diowe wykorzystujq do przekazywania swoich 
programow nowy transponder sieci Astra. 
Mozliwa jest transmisja z przeptywnosciaj 320 
kbit/s, co jest wystarczajqce do transmisji cy- 
frowej sygnatow akustycznych o wysokiej ja- 
kosci z d*wi§kiem przestrzennym, niezb§dnej 
do transmisji audycji muzycznych, stuchowisk 
i innych programow. Jakosc dfwi^ku wymaga- 
na do transmisji dzwi^ku przestrzennego b§- 
dzie niebawem osiqgalna w naziemnych sie- 
ciach cyfrowej transmisji radiowej (DAB). Jest 
to wynik opracowanego w tym celu systemu 
transmisji cyfrowej MPEG Spatial Audio Co- 
ding, ktorego premiera odbyta si§ w trakcie fo- 
rum naukowo-technicznego towarzyszqcego 
wystawie I FA 2005. 

Odtwarzanie muzyki w ruchu to aktualna ten- 
dencja rozwojowa. Kieszonkowy odtwarzacz 
mp3, cz§sto zdolny do przechowywania ty- 
si§cy utworow muzycznych na cienkim dysku 
twardym, jest juz bardzo popularny i b^dzie 
zwi^kszat swojq popularnosc. Miniaturowe 
odtwarzacze mp3 rowniez wywotaty rewolucja 
now$ generacj§ "zabawek" oferuj^cych rozryw- 
k$ mobiln^ i now^tendencj^ przedstawian^ na 
IFA2005 - odtwarzacze multimedialne. Wie- 
le z tych nowych urz^dzen, nawet o wydajno- 
sci minikomputerow, jest w stanie przecho- 
wywac cyfrowe zdj^cia i obrazy ruchome na 
twardych dyskach, a nast^pnie odtwarzac je na 
cienkich ekranach. 

Sieciowa elektronika 
uzytkowa 

Gniazda sied Ethernet w najnowszych urzqdzeni- 
ach Hi-Fi, maj^ kluczowe znaczenie dla dziata- 
nia aparatury audiowizualnej w cafym domu. 
Komputer pracuje jako serwer danych, prze- 
kazujqcy cyfrowe zdj^cia na ekran telewizyjny 
wyswietlajqcy je w pokoju goscinnym albo 
przesytajqcy pliki muzyczne mp3 do kuchni. 
Wystawcy na IFA2005 zapewniali, ze sieci do- 
mowe nie b§d$ juz dtuzej rozwiqzaniami luksu- 
sowymi, a stanq si§ codziennosciq. 

W urz^dzeniach i zespotach urz^dzen elektro- 
niki uzytkowej zaczyna si$ masowo uzywac 
rozwiqzan do niedawna zastrzezonych dla 
przemystu komputerowego. Nalezq do tej gru- 
py urz^dzenia stuz^ce do rozprowadzania sy- 
gnatow akustycznych i wizyjnych wewnqtrz 
domowjednorodzinnych. Metod przekazywa- 
nia danych jest kilka: moze to bye typowa 
komputerowa siec Ethernet wymagajqca du- 


zej szybkosci przekazywania danych niezb^d- 
nych przy transmisji sygnatow wizyjnych, alter- 
natywnym rozwiqzaniem moze bye bezprze- 
wodowa siec rozlegta (WAN). 

Odbiorniki medialne stajq si§ coraz tatwiejsze 
do instalacji i uzytkowania. Takie techniki, jak 
znana z komputerow UPnP ( Universal Plug 
and Play- wtqcz i uzywaj), powodujq, ze urzq- 
dzenie samo wykrywa obecnosc nowych 
obiektow i odpowiednio s\q konfiguruje, prze- 
ksztatcajqc nawet komputer os obi sty wdo- 
mowe, sieciowe urzqdzenie rozrywkowe. 

Zestaw Hi-Fi w domowej sieci 
bezprzewodowej 

Do niedawna zestaw Hi-Fi zajmowat central- 
ne miejsce w pokoju wypoczynkowym i gtow- 
nie tarn stuchano muzyki o wysokiej jakosci. 
W innych pokojach, a takze w kuchni i tazien- 
ce znajdowaty s\q mate odbiorniki radiowe 
i ewentualnie przenosne magnetofony kaseto- 
we. Prezentowana w stoisku firmy Philips bez- 
przewodowa centrala muzyezna ( Wireless 
Music Center) umozliwia transmisji muzyki 
wysokiej jakosci i wiernosci do wielu pomie- 
szczeh (rys. 1). W tym innowacyjnym zestawie 
akustyeznym wykorzystuje si§ muzyki z ptyt 
kompaktowych przetworzonq do postaci plikow 
mp3, przechowywanq na twardym dysku o po- 
jemnosci 40 GB, rownowaznej pojemnosci 
ok. 750 ptyt. 


Rys. 1. Bezprzewodowe centrum muzyczne firmy Philips 

Muzyka przekazywana jest bezprzewodowo do 
maksymalnie piidu staeji odbiorezyeh Strea- 
mlum Wireless Music Stations rozmieszczo- 
nych w roznych pomieszczeniach w obribie 
domu czy mieszkania i wspotpracujqcych z 
jednostkq central nq Wireless Music Centen 
Funkcja My Music umozliwia nieprzerwane 
i niezaktocone przesytanie do kazdego po- 
mieszczenia innej muzyki wtym samym cza- 
sie, natomiast tryb imprezowy Music Broadcast 
odtwarza jednakowq muzyki na wszystkich 
odbiornikach we wszystkich pomieszczeniach. 
Z kolei funkcja Follow me umozliwia "pod^za- 
nie" muzyki za osob$, ktora przechodzi z po- 
mieszczenia do pomieszczenia. 

Wyswietlacz LCD pokazuje informaeje o od- 
twarzanych utworach a bezprzewodowy ste- 
rownik z wyswietlaczem LCD umozliwia dostip 
do tych informaeji w catym domu. Wbudowa- 
na baza danych Gracenote CDDB natych- 
miast rozpoznaje i wyswietla informaeje o pty- 
cie, takie jak tworca, tytut, gatunek muzyki 
i tytuty utworow. 



Wszystko w Jednym 

Zadziwiajqce jest, do czego moze stuzyc urzq- 
dzenie multimedialne dtugosci 12, szerokosci 
8 i wysokosci 2 cm. W matym pudetku (rys. 3) 
umieszczono rejestrator wizji, odbiornik radio- 
foniezny UKF-FM oraz kameri wideo i aparat 
fotografiezny. Wbudowany twardy dysk o po- 
jemnosci 30 GB moze przechowywac wiele 



Rys. 3. Urzqdzenie multimedialne firmy Grundig 


rodzajow danych multi medial nych. Dane wizyj- 
ne mogq bye wyswietlane w postaci ostrego 
obrazu statyeznego lub filmu na ekranie cien- 
kowarstwowym LCD o przekqtnej 88 mm. 
W urz^dzeniu mog^ bye wyswietlane i odtwa- 
rzane dane multimedialne w wielu popular- 
nych formatach, takich jak DivX, Xvid, AVI 
i MPEG-4 (wizja) oraz mp3 i WMA (fonia). 


Muzyka bezprzewodowo 
i w ruchu 


Przewody tqczqce odtwarzacz plikow mp3 
ze stuchawkami mogq niektorym osobom, 
szczegolnie mtodym, przeszkadzac w zywio- 
towym odbiorze muzyki, szczegolnie dotyezy 
to odbioru w ruchu i w plenerze. Nowe stu- 



Rys. 4. Stuchawki bezprzewodowe firmy Logitech 

chawki bezprzewodowe (rys.4) przystosowa- 
ne do takich warunkow przedstawita firma 
Logitech. Muzyka jest przekazywana t^czem 
Bluetooth w wersji 1.2 umozliwiaj^cym bez- 
przewodowe przesytanie sygnatow w zasi^gu 
do 1 0 metrow. Odtwarzacz moze znajdowac 
si§ w torbie lub w kieszeni, a stuchawki na 
uszach. Cezary Rudnicki ■ 
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ELEWIZOR LCD RZ-32LP1 


Firma LG Electronics 
dynamicznie rozwija 
produkcj^ telewizorow LCD. 
Jednym z najnowszych jest 
RZ-32LP1 R, w ktorym 
zastosowano nowoczesny 
ekran LCD i nowq wersj^ 
systemu przetwarzania 
sygnatu wizyjnego XD Engine 


T elewizor ma ekran LCD 
o przek^tnej 32 cale, for- 
macie obrazu 16:9 i roz- 
dzielczosci 1366x768 
punktow oraz tqcze HD- 
Ml, dzi^ki czemujestdo- 
stosowany do odbioru telewizji wielkiej roz- 
dzielczosci HDTV (standardy 1080i/720p), 
ktora w najblizszych latach dynamicznie 
b$dzie si$ rozwijata. 

Ekran LCD wykonany w technologii Super 
-IPS (In Plan Switching) zawiera ciekte kry- 
sztaty, ktorych k^t skr^cenia ptaszczyzny 
polaryzacji (180 .270°) zapewnia najwi^k- 
szy obecnie k^t patrzenia na ekran do 1 78° 
w pionie i w poziomie bez pogorszenia 
kontrastu i przesuni$c kolorow. 

Takze czas odpowiedzi 8 ms, b^d^cy sumq 
czasu przejscia obrazu z czarnego do biate- 
go i z biatego do czarnego, zapewnia bardzo 
dobry obraz bez smuzenia dla szybko poru- 
szaj^cych si$ obiektow. Kontrast 1200:1 i ja- 
snosc 600 cd/m 2 , to kolejne parametry gwa- 
rantujqce, ze obraz jest wysokiej jakosci. 

W telewizorze zastosowano najnowsz^ 
wersj$ systemu XD 
Engine z szescioma 
uktadami przetwarza- 
jqcymi sygnat wizyjny 
tak,aby zapewnic jak 
najlepszq jakosc 
obrazu. 

CrystalVue Q c^uvue 

Skalowanie obrazu 

Funkcja skalowania HD Scaling przetwarza 
obraz matej rozdzielczosci telewizji stan- 
dardowej na obraz duzej rozdzielczosci 
dzi^ki specjalnemu algorytmowi. Wysoka 


jakosc algorytmu skalowania zapewnia nie- 
zaktocone przejscia mi^dzy kolejnymi obra- 
zami oraz czyste i wyrazne kolory. 

Wzmocnienie kraw^dzi 

Dzi^ki analizie ciemnych i jasnych fragmen- 
tow obrazu i wzmocnieniu kraw$dzi kontu- 
row, z uwzgl^dnieniem zmian zakresu dy- 
namiki obrazu (kontrast), poprawiasi$ wy- 
razistosc obrazu w tych obszarach. 

Redukcja szumow 

Zastosowanie roznego rodzaju filtrow, powo- 
duje usuwanie szumow z poszczegolnych 
ramek filmu (filtr przestrzenny - spatial) 
i z serii ramek (filtr czasowy). Specyficzne 
szumy typu Mosquito i gaussowski szum lo- 
sowy s^ takze eliminowane. 

PurePalette Q | 

Kontrola odcieni i nasycenia barw 

Przede wszystkim sq kontrolowane nasy- 
cenie i odcienie barw, tak aby zapewnic 
naturalne odtwarzanie odcieni barwy skory, 
barwy zielonej i niebieskiej. 

Kontrola temperatur barwowych 

Odwzorowywanie barw zgodnie z wykre- 
sem temperatur barwowych daje mozliwosc 
tworzenia kolorow naturalnych odbieranych 
emocjonalnie jako ciepte lub zimne. 

Contrast Pro 3 [ 

Jasne i ciemne fragmenty obrazu S 3 od- 
dzielnie analizowane. Dzi^ki funkcji APL 
(Average Picture Level), jest poszerzany 
zakres dynamiki obrazu, tak aby uwydatnic 
miejsca ciemne i jasne. Odtwarzany obraz 
jest wtedy bardziej zywy i wyrazisty. Takze 
w miejscach, gdzie obraz jest zbyt jasny 


lubciemny, dynamika obrazu jest zmniej- 
szana, aby zapewnic obraz naturalny. 

VistaBright © 

Sygnat luminancji odpowiadaj 3 cy za ja- 
snosc obrazu jest przetwarzany oddzielnie. 
Dzi^ki zastosowaniu Video Scan Converte- 
ra i stosowaniu sprz^zenia zwrotnego za- 
ktocenia z sygnatu luminacji S 3 usuwane, 
dzi^ki czemu sygnat luminancji ma opty- 
maln 3 jakosc. 

OptiGrade © 0ptlG '“ Je | 

O jakosci sygnatu wizyjnego przetworzo- 
nego cyfrowo decyduje liczba bitow. Im 
wi^ksza jest liczba bitow, tym wi^cej jest 
poziomow szarosci, detale S 3 wtedy lepiej 
odtwarzane i kolory maj 3 wi^cej odcieni. 
W telewizorze zastosowano 1 0-bitowe prze- 
twarzanie, tworzonych jest wtedy 1 024 po- 
ziomow szarosci. 

Real Cinema 9 iaj anm 

Technika 3:2 Puli Down 

Projekcje kinowe odbywaj 3 si§ z szybkosci 3 
24 klatek na sekund§, a stacje telewizyjne 
nadaj 3 25 klatek na sekund$ w systemie 
PAL. Aby poprawnie wyswietlic film kino- 
wy na ekranie telewizora, jest konieczne wy- 
produkowanie dodatkowej klatki. Taka tech- 
nika tworzenia obrazu nazywana jest "3:2 
Pull-Down" i dzieli klatki na sekwencje 3, 2, 
3, 2, 3. 

Skanowanie progresywne 

Nowoczesne odbiorniki telewizyjne maj 3 
mozliwosc skanowania progresywnego 
obrazu z zewn§trznego zrodta. Wyswietla- 
ne S 3 wtedy wszystkie linie jednoczesnie, 
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a nie na przemian linie parzyste i nieparzy- 
ste jak to jest przy wybieraniu mi$dzylinio- 
wym. Rozdzielczosc obrazu jest wtedy dwu- 
krotnie zwi^kszona. 

Do usuni^cia schodkowych znieksztatceii li- 
nii ukosnych powstatych w wyniku progre- 
sywnego skanowania zastosowano uktad 
DCDi ( Directional Corelation Deintrelacing) 
firmy Faroudja. 

Funkcje telewizora 

Uzytkownik sam moze korygowac jakosc 
obrazu wybieraj^c fabryczne nastawy pa- 
rametrow obrazu: dynamiczny, standardo- 
wy, sredni, uzytkownika. Dzi$ki regulacji 
temperatury barwowej do wyboru S3 od- 
cienie barw: zimne, normalne, ciepte i uzyt- 
kownika. Przewidziano tez system zarzq- 
dzania kolorami ACM oraz mozliwosc do- 
pasowania kolorow obrazu ze zrodta ze- 
wn^trznego zgodnego ze standardem 
sRGB. 

Dwa wbudowane tunery umozliwiaj^ reali- 
zacj§ funkcji dodatkowych okien: PIP, Dou- 
ble Window i Split Screen ( 1 + 3 ). S3 tez 
funkcje: zoom i stop-klatka, podswietlenie 
ekranu, telegazeta (1500 stron), timer, blo- 
kada rodzicielska. Telewizor moze bye tak- 
ze monitorem komputerowym. 

Dzwi^k 

Za pomoc^ jednego przycisku dost^pne S3 
nast$puj3ce charakterystyki dzwi^ku: SRS 
TXT, ptaska, muzyka, film, sport, uzytkow- 
nika. Przewidziano rowniez mozliwosc od- 
twarzania dzwi^ku w trybie Base Booster Ef- 
fect (BBE High Definition Sound). Ponadto 
dzi^ki funkcji AVL, zapewniony jest staty 
poziom dzwi^ku na roznych kanatach. 

Gniazda 

Producent wyposazyt telewizor w szereg 
uzytecznych gniazd umieszczonych z tytu, 
z przodu i z boku telewizora. HDMI i DVI to 
gniazda do przesytania cyfrowych sygnatow 
wizyjnych umozliwiaj3cych otrzymanie obra- 
zu najlepszej jakosci ze zrodta zewn$trzne- 
go. Tradycyjne gniazda do dot3czenia sy- 
gnatow analogowych to komponent, 2 x Eu- 
ro i S-Video. 

Telewizor wyroznia takze wzornictwo, otrzy- 
mat nagrody Reddot Design Award i nie- 
mieckiego instytutu wzornictwa IF Design 
Award 2005 . p.j. ■ 

Opracowano na zleceriie firmy LG, www.lge.pl 
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ODTWARZACZE 

MULTIMEDIALNE 



amsung Electronics oferuje 
dwa odtwarzacze plikow 
multimedialnych: YH-J 70 SB 
z twardy dyskiem 20 GB 
i YP-T8Z z 1 GB pami§ci3 
flash. Urz3dzenia nowej ge- 
neraeji poza standardowym odtwarzaniem 
plikow mp 3 maj3 funkcje odtwarzania fil- 
mow zapisanych w formacie MPEG- 4 , zdj$c 
JPEG oraz plikow tekstowych (e-books). 
Wspotpraca odtwarzaczy multimedialnych 
z komputerem odbywa si§ po zainstalowa- 
niu sterownika USB i programu Multimedia 
Studio dostarezanego na ptycie. Komputer 
rozpoznaje od- 
twarzaez jako 
dysk zewn^trz- 
ny. Korzystaj3C 
z programu 
Windows Explo- 
rer mozna prze- 
nosic pliki foto, 
wideo i tekstowe 
do odtwarzacza. 

Jednym z waz- 
niejszyeh pro- 
gramow jest 
Media Studio, 
ktory stuzy do 
transferu plikow 
m uzycznych 
z komputera do odtwarzacza. Po dot3cze- 
niu odtwarzacza CD t3czem line out jest 
mozliwa bezposrednia konwersja muzyki 
z ptyty CD na pliki mp 3 (funkeja Rip). Przy 
odtwarzaniu plikow muzycznych z odtwarza- 
cza mozna skorzystac z wyswietlania listy 
utworow i funkcji equlizera. Do wyboru S3 
charakterystyki 3 D-Studio, 3 D estrada, 
3 D Klub, Normalny Rock, House, Dance, 
Jazz, Ballada, Rhytm&Blues, Muzyka kla- 
syezna i uzytkownika oraz liezne efekty 
poszerzania sceny muzyeznej daj3ce wra- 
zenie przestrzenosci - DNSe. Mozna odtwa- 
rzac wybrany fragment utworu lub POCZ 3 - 
tkowe 10 s, odtwarzac losowo, lub powta- 
rzac wszystkie utwory z danego folderu. 

W trybie FM Radio stucha si$ prog ram ow ra- 
diowych nadawanych w pasmie UKF, a tak- 
ze mozna je zapisywac w formacie mp 3 . Ti- 
mer umozliwia zaprogramowanie zapisu 
z wyprzedzeniem czasowym. 

Program Multimedia Studio wykorzystuje 
si$ takze do edytowania zdj§c. Aplikacja 
Picture editor umozliwia tworzenie tapet, 
wklejanie clipartow, ramkowanie, zmian§ 




YH-J70SB 

wielkosci zdj$- 
cia (optymalna 
160 x 128 pkt). 
Programy Di- 
rectX 9.0 lub 
Media Player 
9.0 i zestaw ko- 
dekow Unified Codec Pack powinny bye 
zainstalowanewkomputerze do przesyta- 
nia plikow wideo do odtwarzacza. Odtwarza- 
03 klatk$ filmow3 


YP-T8Z 


Model 

YH-J70SB 

YP-T 8 Z 

Nosnik danych 

HDD 20 GB 1,8"1 

GB flash 

Zabezpieczenie dysku 

G-sensor 

- 

Ekran LCD [przekgtna/pkt] 

1,87128x160 

Odtwarzanie filmow 

MPEG-4 

Odtwarzanie zdiec 

JPEG 

Odtwarzanie plikow audio 

mp3, WMA, OGG, ASF 

Gry JAVA 

+ 

Equalizer 

30 1 11 

SRS WOW 

+ 

Dyktafon 

+ 

VOR 

+ ]~ 

Radio UKF 

+ 

USB 2.0 

+ 

USB Host 

+ 

Czasy odtw. plikow audio [h] 

25 

20 

Czasy odtw. plikow wideo [hi 

7 

bd 

Wymiary (szer.xwysxgt^b.) [mml 

62x99,8x16,4 

44,5x85x155 

Masa [g] 

135 

450 

Cena [zt] 

1499 

1199 


mozna zatrzy- 
mac na kompu- 
terze i skopiowac 
do odtwarzacza. 
Urz3dzenie od- 
twarza filmy 
z rozszerzeniem 
.svi. Aby obej- 
rzec pliki zapisa- 
ne w innych for- 
matach nalezyje 
przekonwerto- 
wac za pomoc3 
programu Multi- 
media Studio. 
Dla fotoamato- 
row bardzo przydatn3 b^dzie funkeja Host 
USB. Korzystaj3C z t3cza USB z adapterem 
jest mozliwe przesytanie zdj^c z wybranych 
modeli aparatow fotograficznych firm Ni- 
con, Sony Fujifilm Minolta, Pentax i Panaso- 
nic do odtwarzacza, a pozniej z odtwarza- 
cza multimedialnego do komputera. W ten 
sposob odtwarzacz staje si$ przenosnym 
magazynem zdj^c. 

lnteresuj3C3 funkcj3 jest przegl3darka plikow 
tekstowych *.txt, ktore S3 widoczne na wy- 
swietlaczu LCD. Czytanie tekstu mozna ua- 
trakcyjnic muzyk3 lub doborem koloru 
czcionki. Miejsce, w ktorym zakohezylismy 
czytanie mozna zaznaezye jako zaktadk^, 
aby przy kolejnym czytaniu szybko znalezc 
pocz3tek tekstu. 

Pomocn3 w pracy dziennikarskiej jest funk- 
eja dyktafonu. Gtos jest zapisywany posta- 
ci pliku mp 3 . 

Rozrywk^ stanowi3 gry - do wyboru sporto- 
wa "Bieg przez ptotki" i "Hydraulik". ■ 

Jerzy Justat 
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TEILIHflZOR PLAZMOWY CZY LCD <2) 


Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

Cechq charakterystycznq telewizorow kazde- 
go producenta S 3 uktady przetwarzania sy- 
gnatu wideo zapewniajqce jak najlepszq ja- 
kosc obrazu. Firmy Fujitsu, NEC i Pioneer 
opracowuj^ uktady tylko do telewizorow pla- 
zmowych, a firma Sharp do telewizorow LCD. 
Z nieznacznymi modyfikacjami wynikajqcymi 
z roznic konstrukcyjnych ekranow plazmo- 
wych i LCD s 3 stosowane podobne systemy 
poprawy jakosci przez firmy JVC (DIST), 
LGE (XD Engine), Philips (Pixel Plus), Pana- 
sonic (Viera Colour Managment System), 
Samsung (DNIe). Rozwoj telewizji HDTV 
spowodowat, ze do obrobki takiego sygna- 
tu opracowano takze uktady poprawy jakosci 
obrazu. Przyktadem jest system Pixel Plus 2 
HD, w ktorym dzi§ki petnej transmisji cyfro- 
wej unika si§ przetwarzania cyfrowo-analo- 
gowego i analogowo-cyfrowego powoduj^- 
cego niepotrzebne zaktocenia. 
Wspotczesne systemy poprawy jakosci 
obrazu zawieraj^ uktady do: 

□ zwi^kszania rozdzielczosci i inteligent- 
nego skalowania obrazu przez dodawa- 
nie lub odejmowanie linii lub punktow w li- 
niach, tak aby dopasowac obraz danego 
standardu wideo do nominalnej rozdziel- 
czosci ekranu, 

□ zapewnienia prawidtowego odtwarzania 
ruchu szybko poruszaj^cych si§ obiektow, 
bez smuzenia, 

□ kontroli nasycenia barw ze szczegol- 
nym uwzgl$dnieniem wiernego naturalnego 


a) 




Biel Biel 

1024odcienie \ \ 2048 odcienie 


1 i I 


Czerri 


Czerri 



Czern 

Rys. 4. Porownanie poziomow szarosci przy przetwa- 
rzaniu 10 i 11 bitowym (a) i zwi^kszanie poziomow 
szarosci w obszarach jasnych i ciemnych (b) 


odtwarzania barw czerwonej, zielonej i od- 
cieni skory, 

□ usuwania znieksztatcen "grzebieniowych" 
wynikajqcych z progresywnego skanowania 
np. DCDi, 

□ automatycznej regulacji parametrow obra- 
zu: jaskrawosci, kontrastu, nasycenia barw 
w zaleznosci od nat^zenia zewn^trznego 
oswietlenia, 

□ eliminowania roznego rodzaju szumow 
i zaktoceh (filtry), 

□ poprawnego odtwarzania filmow kino- 
wych nadawanych z szybkosci^ 24 klatek/s, 
ktore nalezy odtworzyc na ekranie telewizyj- 
nym. 

Do wazniejszych nalezq uktady zwi^ksza- 
jqce liczb$ poziomow szarosci (roznice lu- 
minancji) przez stosowanie: 10 - 11 - lub 1 2 - 
bitowego przetwarzania sygnatu wizyjne- 
go, wytwarzaj^cego wi§ksz 3 liczb$ pozio- 
mow szarosci i tym samym wi^kszq liczb§ 
odcieni barw, szczegolniew jasnych i ciem- 
nych fragmentach obrazu (rys. 4). Dzi$ki 
przetwarzaniu 10 -bitowemu uzyskuje si§ 
2 10 =1 024 poziomow szarosci, co odpowia- 
da ponad 1,07 mid odcieni barw (1024R 
xl 024G xl 024B). Dalsze zwi^kszanie licz- 
by bitow powoduje 8 -krotne zwi^kszenie 
liczby barw - 11 bitow to 8,6 mid barw 
(2 11 =2048 poziomow szarosci, 2048R 
x2048Gx2048 B), a 1 2 bitow wytwarza 68,7 
mid barw (2 12 = 4096 poziomow szarosci, 
4096R X4096G X4096B). Liczba odcieni 
barw moze si§ zmieniacw zaleznosci od ro- 
dzaju obrazu. W telewizorach plazmowych 
firmy Panasonic obraz moze miec w sposob 
ci^gty do 3,6 mid odcieni, a w ciemniej- 
szych partiach do 8,6 mid. 

Standardy obrazu 

Przy wyborze telewizora istotny jest wybor 
standardu telewizyjnego i rozdzielczosci 
ekranu. Najlepsze telewizory S 3 dostosowa- 
ne do odbioru programow nadawanych 
w standardzie HDTV (oznaczenie HD rea- 
dy) i tradycyjnego analogowego standardu 
PAL. Ekrany telewizorow mogq miecjednak 
rozne rozdzielczosci, co b$dzie miato wptyw 
na jakosc obrazu. 


720 


1280 



Na targach IFA2005 pokazano juz telewi- 
zory o rozdzielczosci nominalnej odpowia- 
daj^cej standardowi HDTV 1080i czyli 
1920x1080 pkt (W-UXGA), nie wymagajq- 
ce skalowania do standardu HDTV. Dla 
tych, ktorzy nie chc 3 inwestowac w telewi- 
zj§ HDTV S 3 ekrany o mniejszej rozdzielczo- 
sci nominalnej, ktora pasuje doktadnie do 
standardu telewizyjnego PAL. Firma Sharp 
zastosowata ekran LCD w serii telewizo- 
row P50 o rozdzielczosci pionowej 540 linii 
(standard PAL 576 linii). Nie trzeba wtedy 
stosowac uktadu skalujqcego obraz do roz- 
dzielczosci ekranu, ktory pogarsza jakosc 
obrazu. Uktad skalujqcy jest mniej skompli- 
kowany. Wystarczy usun^c co drug$ lub 
co trzeci^ lini§, aby odtwarzac sygnat HD- 
TV, poniewaz 540 linii to potowa linii standar- 
du 1080i lub 3/4 standardu 720p. 
Najlepsze telewizory 16:9 majq obecnie 
rozdzielczosci nominalne ekranu 1366 
x768 pkt, 1280x768 pkt , ktore zapewni^ 
(dzi^ki uktadom skalujqcym) kompatybil- 
nosc z obrazem standardu 1280 
x720p HDTV i PAL 720x576i/p (PAL). 
Przyjmuje si$ zasad$, ze dla tej samej 
przek^tnej im wi^ksza jest rozdzielczosc 
nominalna ekranu, tym uktad skaluj^cy 
lepiej dopasuje obraz do odbieranego 
standardu TV lub PC i obraz b§dzie bar- 
dziej szczegotowy, co ma istotne znacze- 
nie dla duzych przek^tnych. 

Telewizory LCD z ekranem formatu 4:3 ma- 
j 3 mate przek^tne i ich rozdzielczosc nie mu- 
si bye duza. S 3 dostosowane do standardu 
PALi maj 3 rozdzielczosc ekranu 1024x768 
lub VGA 640x480. Zazwyczaj majq wejscie 
DVI lub D-sub, dzi§ki czemu mog 3 bye sto- 
sowane jako monitory komputerowe. 
Wspotpraca z komputerem umozliwia od- 
twarzania obrazow z programow kompute- 
rowych i zdj^czrobionych aparatem fotogra- 
fieznym. W specyfikacji telewizora nalezy 
sprawdzic, jakie standardy telewizyjne i kom- 
puterowe mogq bye odtwarzane, aby otrzy- 
mac najlepszq jakosc obrazu. Najcz^sciej 
odtwarzane standardy telewizyjne to: SD- 
TV 640x480i/p, 720x576i/p, HDTV 
1 280x720p lub 1 920x1 080i, a komputerowe: 


1920 
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Rys. 5. Porownanie rozdzielczosci obrazu dla standardow PAL 720x576i oraz HDTV 1280x720p i 1920x1 080i 
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Wybrane parametry televvizorow LCD z ekranem formatu 16:9 



Model 

Cena 

1*1 

Ptzek 

ekrjnu 

[cal] 

Kont/ast 

Jasnosc 

[cc/m2] 

ezose [H»V 
FklJ 

Kut 

pafrzenia 
VIM U 

Czas 

•eakc;i 

LCD 

M 

L'klady popravyy pkoici obrazu 

Funkcp okten 

Tuner 

TV 

Wzma- 
civac z 
[W] 

System diw^ku 

Teletext 

c.-fcn 

stron 

Pobbr 

mocy/ 

in wane 
IW1 

Masa 

[kg] 

S- Video/ 
SCART/ 
AV/Sl 

V/ePC 

D-aC 

DVI 

Uwogi 

Samsung 

LW46G15 

200S9 

45 

600 1 

500 

1920x1080 

170/170 

bd 

DNle 

PIP 

2 

2x15 

SRS Truo Surround XT 

2100 

bd 

60 

bd 


• HDMI 

gtosmki JBL 

Sharp 

uC-45GD1 

34999 

40 

8001 

450 

1920x1060 

170x170 

12 

Quick Shot Procesor OPC 

PIP PAT 

1 

2k2 

. Mini Dettt B Pie Lee d 

♦ 



•/*/3/*/* 


♦ 

tuner DVB-T wzm t bit 

Philips 

42PF983D 

25999 

42 

40031 

500 

1920x1080 

178/176 

a 

PufIPhn 2 •© FG3D DNU A S? UcMePkn EH PS 

PIP PIT 

2 

3x15 

Virtual Dolby NXT 

1200 

154/2 

35 

•/•/3/*/‘ 


• HDMI 

Artc-rt 2. kor oraf 2xUS820.czyWikart 

LGE 

RZ-42LZ31 

19999 

42 

12001 

600 

1366x763 

176/178 

8 

XO Engine DCTi, PS. DCF 

PIP PIP PC 

1 

2x10 

XDS sound. System Sun 

♦ 

270/3 

43 

2 /•/♦/♦/! 


8 

AVL koregraf 

Sony 

KLV W40A10E 

16399 

43 

10301 

480 

1366x768 

178/178 

a 

Procesor obrazu. FG 3D 


1 

2x25*50 

..rt:- nr. : . • 

250 

722/bd 

43 7 

*/*/3/*/* 



?- Va-.te' EPG 

Samsung 

LE40R51 

16299 

43 

6001 

500 

1366x708 

170/170 

Pd 

Otilc cruinA nafezma mm&i PS 

PIP, PAP 

? 

2x10 

SRS TrueSunound XT 

1000 

bd 

30 

W*/2/*/. 


HDMI 

polykn* menu 

Samsung 

LEUOMdi 

14399 

40 

8001 

500 

1366x768 

178/178 

8 

S-PVI. DNIe clunk nXtfcrca snutta. PS 

PlP.PAP 

1 

2X10 

SRS rrueSur round XT 

1000 

bd 

40 

2/2/2/2Z- 


HUMI 

poKkie menu. 

Grundig 

Elegance «XAW 

12999 

40 

6001 

500 

1366x768 

170x170 

13 

DqU Reference ftu CTI. in. OUR FG2D 

PP.PAPPAT 

2 

2x15 

DSP AVI 

800 

320/5 

35 

*/*/2/*/- 


4 

kocktor gtaficzny 

Sony 

KLVV40A10E 

11999 

43 

10031 

480 

1366x768 

178/178 

a 

Proccsoi obrazu FG 3D 


1 

2x10 

Virtual OS Ftolooc2iB8E 

250 

222/bd 

302 

*/*/3/*/* 



EPG screen memo 

Samsuna 

LE40V51 

11999 

40 

0001 

500 

1366x768 

170/170 

8 

S-PVI. ONIt czunk n/eztno rxutb PS 

PIP PAP 

1 

2x10 

SRS TrueSunound XT 

1000 

bd 

40 



HDMI 

potskre menu. 

Sony 

KLV-S40A10E 

9999 

40 

10031 

460 

1366x768 

178/178 

8 

FG 3D. czuimk rutezema swiatU 

PIP 

1 

2x10 

Virtual DS. BEE 

250 

228/bd 

bd 

*/*/2/*/* 



Screen memo 

Philips 

37PF9830 

16999 

37 

50031 

553 

1920x1080 

176/176 

a 

PndPlur/HOFOD DNU.ftSP VeuePur EplPS 

PIP PIT 

2 

3x15 

Virtual Dotby NXT 

1200 

176/2 

27 

*/*/3/*H 


♦ HDMI 

Antxcyi 2. kor grof. 2*US8 2 0 czrtnkkart 

IGF. 

RZ-371ZS5 

12999 

37 

12001 

dOO 

1366x768 

178/178 

8 

XO Fnqmn DCTi, PS. DCF 


1 

?X10 

XDS sound. System Surr 

♦ 

180/3 

29 

♦/♦/?/♦/. 


♦ HDMI 

pet skin menu AVI. kore graf 

Sharp 

LC-37GA6E 

10999 

37 

800 1 

450 

1386x708 

170x1/0 

12 

Quick Shot Procesor. OPC 

PAT 

1 

bd 

Virtual Dolby S 


162/0.8 

225 

*/*/2/*/« 


HOMI 

ratryca ASVSB.vx TFt poisie arni 

Samsung 

LE37R41 

9999 

37 

8001 

500 

1366x768 

170/170 

bd 

DNic. czuinik natezerua sw.atfa PS 

PlP.PAP 

1 

2x10 

SRS TrueSunound XT 

1000 

bd 

29 



HDMI 

pd-X.e maw 4 Lyt leg larp koistov* 

Sharp 

LC-37P5CE 

9499 

Z7 

8001 

450 

960x540 

170/170 

12 

Quick Shot Procesor OPC 

bd 

1 

2x10 

Dolby Surround 


1630.8 

25 

*1*121*1* 


HDMI 

ASV4 Btotk TFTpeWue trenj. «m 1U 

Grundm 

Xertb 371XW 

6999 

37 

6001 

500 

1366x763 

176x176 

8 

Dijilsl Reference Plus CTt.lTl, ONR FG30 

PAPAP.PAT 

1 

2x15 

DSP, AVL 

10OT 

20CV6.S 

37 

*l*t2/*l- 


HDMI 

kotektor gtaficzny 

Philips 

37BFS373 

8-199 

37 

8001 

SCO 

1366x768 

176/176 

8 

FG» !X:C 'ASP Pin UMfPln (p PS 

PfT, PIG 

• 

2x15 

Virtual ds 

10 

185/2 

24 

t*m*/* 



AcJmc Cent id kcr qrat tryb f/moxyW 2/2 

G: undig 

Krtii JKXWPEf 

5999 

37 

0001 

500 

1366x768 

176x176 

a 

Dqt'al Reference Fins CTI. 1 II CUP FG 30 

PIP PAP, PAT 

i 

2x15 

DSP, AVL 

1000 

160/7 

19 

*/*/3/H- 


HDMI 

koitikloi gral czny 

Hitachi 

321D7200 

11499 

32 

6001 

500 

1366x768 

Pd 

bd 

Picture Master 

PIP.PAP.PAT 

1 

2x8 

MKnr l-MDQUiVrp Pyrame Bmt 

250 

158/2 

25 

*h/3/*h 


♦.HDMI 

obrotbiva podstawa 

SbarF 

LC-32GD7E 

9999 

32 

8001 

450 

1366x768 

170x170 

12 

Quick Shot Procesor OPC 

PAT 

2 

bd 

Virtual Dolby S 

♦ 



*b/2f*l* 


HDMI 

tuner DVB-S, DVB-T 

Philips 

32PF9966 

9499 

32 

6003 1 

600 

1366x763 

176/176 

6 

Pt.efP».*2FG»0NUA> Pin Urvit Pin Ep .PS 

PfT 

1 

2x15 

Virtujl DS wOOx 

1200 

145/2 

20 

•/♦/3/*/r 



Ambikght 2 Actruo Control, kor graf 

JVC 

LT-32S00 

6999 

32 

Lid 

be 

1306x768 

bd 

bd 

DIST. CFG. reg temp kolotu 

PfT PAP 

1 

2x10 

3D Sound 

1500 

bd 

bd 

* 1*01*1 * 


HDMI 

T-V Lmk. Widevtsionplus 

Hitachi 

33.06200 

8999 

32 

8001 

550 

1366x768 

bd 

25 

bd 

bd 

1 

2x8 


10 

170/3 

20 

bhhl* 



Platan. 16 f min kol 

Sony 

KLV-V32A10E 

8361 

32 

10031 

480 

1366x768 

178/178 

8 

Procesor obrazu. FG 30 


• 

2x10 

■ r - rv-r 

250 

138/bd 

212 

*1*12/+/* 



l-r-n 

JVC 

LT-32A80 

7999 

32 

bd 

bd 

1386x768 

bd 

bd 

CFG, req lump kcloru 


1 

2x10 

Hyper Sound 

10 

bd 

bd 

*I*/2J*I* 



T-V link Widevisionptus 

Philips 

32PF7320 

/999 

32 

6001 

500 

1366x768 

176/176 

18 

Purt RuiXCTD DCC. Wi Pkn. VrvxPXn fcs P5 

PIT. PK5 

1 

2x15 

Virtual DS 

10 

120/1 

22 

■i*nj*/* 


♦ 

kor gat tryb fonemyST-Z/? Artec Corfral 

Panasonic 

TX-32LX500 

7999 

32 

6001 

bd 

1366x768 

bd 

14 

OTA PS ICOAI, CAtS. kola JD SUBPnrL FG 

PP.PORPAT 4>>P 

1 

200*20 

Ambience, Smart Sound 

2000 

bd 

bd 

*/*/3/*/« 


hdm: 

Qlmk. katobxotu 20 czytnrkSO 

LGE 

RZ-32LP1R 

7999 

32 

12001 

600 

1366x768 

178/178 

8 

XD Eng me DCTi. PS. DCF 

PIP PIP PC 

2 

2x15 

XDS sound. System Surr 

-r 

140/3 

28 

*/*r2J*i* 


♦ HDMI 

poiskte menu. AVL kore graf 

Samsung 

IE32V5: 

7499 

32 

8001 

500 

1366x768 

170/170 

8 

Ollte czujnk rrtettna mob PS 

PIP PAP 

' 

2x10 

SRS TrueSunound XT 

1000 

bd 

255 

2/2/2/21- 


HDMI 

poiskie menu 

Sharp 

LC-32GA6E 

7499 

32 

BOC i 

450 

1366x768 

170x170 

•: 

Quick Shot Proccsoi. OPC 

PAT 

1 


VMud Dolby S. 


* 32.0 J 

10LS 

H*a*h 


HDMI 

ritXryu ASVXGbck TFT pcUamcm 

Samsung 

LE32R51 

e999 

22 

8001 

500 

1366x768 

170/170 

txi 

Otilc. auinA rotcztna Smart), PS 

PlP.PAP 

1 

2x10 

SRS TrueSunound x t 

1COC 

bd 

255 

*l*/2/*l- 


HDMI 

patshe mow 5 tryb teg lor-p kolortra 

Panasonic 

TX-37UC50 

6999 

32 

8001 

bd 

1366x768 

bd 


D/A PS ICOAI CAtS kdor Jl) SUBPbxL FG 

PAT 

1 

2x10*20 

Ambience 

2000 

161/04 

21 

*/*/3/*/* 



Qhnk kat obrotu 20 stopm 

Grundig 

Wom«»ixwcofey 

6999 

32 

7001 

450 

1366x768 

170x170 

16 

CTI LT). DKR. FG 30. kornptnsacn ruehu 

PAT 

1 

2x10*20 

Vxtual Dairy S Mage Frictty 

2000 

140/1 

25 

*/»/2/*/* 



kotektor grafiezny 

LGE 

32LX1R 

i. res 

32 

12031 

600 

1366x768 

178/178 

8 

XD Enqinc. DCTi. PS, DCF 

•IP PiP PC PO 

1 

2x10 

XDS sound. System Surr 

♦ 

140/3 

25 

2 /♦/♦/♦/♦ 


♦HDMI 

poiskie menu, AVL kote.qtof 

Grundro 

Viuor 12LXW Tip 

6499 

32 

7001 

450 

1366x768 

170x170 

16 

Dotal Rcfcruxc Plus, CTI. IT1. ONR FG 3D 

PIP.PAP.PAT 

2 

2x14 

AVL 

000 

129/4 

25 

*/*/2/«/» 


4 

luarektor gtaliczny 

Sharp 

LC-32P5CE 

8499 

32 

8001 

450 

960x540 

170/170 

12 

Quick Shot Procesor. OPC 

bd 

1 

2x10 

Dolby Surround 

♦ 

142/0,8 

20 

*/*/2/*/» 


HDMI 

ASVS Ei»:> TFTpobiix iron tem f bt 

LGE 

RZ-32LZ55 

8499 

32 

10001 

500 

1366x768 

178/178 

8 

XO Engine. DCTi, PS. DCF 


1 

2x10 

XDS sound. System Surr 

♦ 


207 

*■1*121*1 


*.HDMl 

otxotowa podstawa AVI, kon> graf 

Grundig 

Xrta J71XV/ TOP 

6299 

32 

6001 

500 

1366x768 

176x176 

16 

Dotal Reference Pkn. CTI OMR FG 

PIP 

1 

2x7 


100 

180/7 

19 

*/*/2/*/- 



kore k tor gtaliczny 

Samsung 

LE32R31 

5999 

32 

8001 

400 

1366x768 

170/170 

bd 

OHtc caitnk ratetona smaSb, PS 

PlP.PAP 

1 

2x10 

SRS TrueSunound XT 

1000 

bd 

255 

*I*12/*I- 


HDMI 

pdyue imra, 4 trytr icg ttrep kckxtvy 

Sony 

KLV-S32.A10E 

LjJ'j 

32 

10031 

460 

1306x768 

178/170 

8 

FG 3D. czuimk natezerua sv.iatla 

PIP 

1 

2x10 

Virtual DS. BBE 

250 

119/bd 

198 

*1*12/*/* 



Screen memo 

Philips 

32PF5320 

5799 

32 

6001 

500 

1366x768 

176/176 

18 

FGJD. DCC. WSP Meuit PV» Ept PS 

PIT, PfG 

1 

2x15 

Virtual DS 

10 

120/1 

18 2 

■i */2h /* 


4 

kcr gat tryb f*nawy3/2-?/2 Ac tve Ccrtsxi 

Grundig 

Thavi JOlXW Dofey 

6499 

33 

6001 

300 

1260x768 

170x170 

12 

Dig/ a! Refertrvc Rut. CTI Lit. ONR. FG 

PAT 

1 

2x10*20 

VrlwIDolbyS Mage FitcVy 

2000 

140/1 

222 

*/»/2/‘/r 


» 

kotektor grafiezny 

Hitachi 

2RD5200 

9909 

28 

5001 

450 

1280x768 

bd 

bd 

bd 

PfP.PAP 

1 

2x12 

Matrix 1 M Diptal Ano Trutbass 


155/1 

22 

♦/♦/♦/♦/ 


DVI 

16.7 min kotor 

JVC 

LT-26S60 

6999 

23 

bd 

bd 

1386x768 

bd 

bd 

DIST. CFG. reg temp kolotu 

PIT PAP 

1 

2x10 

3D Sound 

1500 

bd 

bd 

*I*/2I*I* 


HDMI 

T-V Link Widevisionptus 

Panason-c 

fX-26LXS00 

6699 

28 

800 1 

bd 

1366x768 

bd 

14 

OtA PS ICOAI CAlS.kcHor JO. SU8Pi«l FG 

PPPWPA1IPAP 

1 

2x10*20 

Ambience. Smart Sound 

2000 

bd 

M 

*/*/3/*/« 


HDMI 

Qlmk. kg! obrotu 20, czytmk SO 

Hitachi 

2R05200 

8499 

28 

500.1 

450 

1280x768 

bd 

od 

bd 

PlP.PAP 

1 

2x12 

I4ntm t « Diftal Arp Trurrbao 

♦ 

bd 

bd 



DVI 

16.7 min kokx 

Sony 

KLVV28A10E 

0999 

23 

10031 

480 

1366x763 

178/178 

6 

Procesor obrazu. FG 3D 


1 

2x10 

Vxtual OS FiolojciraE 

250 

110/bd 

175 

*/*n/*i* 



EPG screen memo 

Samsung 

LE20M51 

0499 

23 

8001 

500 

1366x768 

170/170 

6 

Otilc czmnk rutuenu swuSa. PS 

PIP PAP 

1 

2x10 

SR3 TiucSuricunrl XT 

1000 

bd 

265 

2/2/2/21- 


HOMi 

pofskie menu. 

Grundig 

Thruije IX W Dofey 

5499 

26 

6001 

500 

1260x768 

170x170 

16 

CTI. OMR. FG. kompensacia tuchu 

PIP 

1 

2*10*20 

VriualOobrS MagcFiMZ* 

2000 

130/1 

16 

*/*&*/■ 



kotektor gral.czny 

Panasonic 

TX26LXS0 

5199 

23 

8001 

bd 

1366x768 

bd 

14 

DNR PS ICOAI, CATS koSerJD SU8Pmi FG 

PAT 

1 

2x10*20 

Ambience 

2000 

126/04 

18 

*1*131*1* 



Qlmk. kat obrotu 20 stopni 

JVC 

LT-26C50 

4990 

28 

bd 

bd 

1366x768 

bd 

bd 

DIST. CFG. reg tomp kolotu 

PIT.PAP 

1 

2x10 

3D Sound 

1500 

12S/2.8 

155 

*/*t2J*/* 



T-V Lmk. Widevtuonpius 

Philips 

26PFS320 

4999 

26 

6001 

500 

1366x768 

1 /a/i /a 

16 

F330, OCC. ktone Plus. Ep PS 

PfT. PIG 

1 

2x5 

Virtual DS 

1(1 

110/1 

16 

■l»/2/*l* 


4 

kor qral tryb Mmowy3r2-2/2 

Giundig 

Vmto 1 ittX.V Doty 

4999 

28 

6001 

500 

1280x766 

170x170 

16 

CTI. m OUR, 3 FG. konpensacta ruchu 

PAT 

2 

2x10*20 

Vrtinl Oofey S MaocFtddtr 

200C 

bd 

186 

*/«/2/*/* 


4 

kotektor grafiezny 

Sony 

KLV-S26A10E 

4799 

28 

10031 

480 

1366x766 

178/178 

8 

FG 3D czuimk natozerva swiatta 

PtP 

1 

2x10 

Virtual DS BBE 

250 

81/bd 

18 3 

*/*ni*/* 



Screen memo 

Giundio 

Viren l MOW TCP 


26 

6001 

500 

1280x768 

■ 'C.iro 

22 

Oig/ai Reference Plus, CTI LT1. ONR FO 

PIP.PAP.PAT 

2 

2x10 

AVL 

600 

bd 

18 0 

*/*rv*i* 


4 

kotektor grafiezny 

Sharp 

LC-20P5CE 

4499 

28 

8001 

450 

060x540 

170/1 70 

12 

Quck Shot Procesor. OPC 

bd 

1 

2x10 

Dolby Surround 


110,0.8 

155 

*l*f2/*l* 


HDMI 

ASV4 Dink TFTpohlut recni, win 1 M 

Grundig 

XtrtaMLXWIOP 

4299 

23 

6001 

600 

1280x768 

170x170 

16 

Digttl Refer «ic« Rut. CTI. FG 

PIP 

1 

2x7 

AVL 

100 

bd 

bd 

*1*121*1- 



kotektor grafiezny 

LGE 

26LX1R 

4299 

26 

1200.1 

800 

1366x768 

178/178 

6 

XD Engine DCTi. PS. DCF 

D p.p PC PC 

1 

2x10 

XDS sound. System Surr 

♦ 

115/3 

205 

2/*/*/*/* 


♦HDMI 

poiskie menu. AVL koie graf 

Samsung 

LE26R61 

3599 

26 

8001 

500 

1366x768 

170/170 

bd 

ONlo mink rufezmo twurta. PS 

PIP PAP 

1 

2x10 

SRS TrueSunound XT 

1000 

bd 

255 

*/*/2/*/- 


HDMI 

pehkicmcnu Strya reg Imp koto* cur 

JVC 

LT-23C50 

4999 

23 

bd 

bd 

1366x768 

bd 

bd 

FG. reg temp koloru 

PC PIP 

1 

2x5 

Hyper Sound 


ioa/3 

74 

*l*/2l*l* 



T V Lmk 

Sony 

K1V-S23A10E 

404 1 

23 

1003.1 

503 

1366x703 

178/178 

10 

FG 30 czuimk natezeoa iwiaUa 

PIP 

1 

2x5 

Virtual DS, BBE 

250 

71/bd 

12 7 

*1*121*1* 



Screen memo 

Panasonic 

"X-23LXSO 

4299 

23 

8001 

bd 

1366x763 

bd 

14 

DNR PS. ICO AI CATS 


1 

2x3 

Ambience 

250 

92/09 

10 

J+I2M* 



Qlmk. kat obrotu 20 Stopni 

JVC 

IT-23B80 

3999 

73 

bd 

bd 

1366x768 

bd 

txi 

FG reg temp koloru 


1 

2x5 

Hyper Sound 

* 

bd 

10 7 

•1*121*1* 



T-V Lmk 

LGE 

RZ-23LZ55 

3569 

23 

5501 

600 

1366x768 

176/176 

8 

XO Engine DCTi. PS. DCF 


1 

2x7 

XCS sound. System Surr. 

♦ 

120/3 

86 

*l*/21*l- 



AVL. kore graf 

LGE 

RZ-23LZ41 

3499 

23 

4501 

403 

1280x763 

178/178 

25 

DCTi. PS. DCF 


1 

2x7 

Systom Surround 

♦ 

65/3 

106 

•/*/♦/♦/♦ 



po’r-kie manu. AVL. koio graf 

Grundig 

l crura ?X\7 TOP 

2699 

23 

5001 

600 

1366x768 

176x176 

16 

CTI. ITI .ONR. FG 


1 

2x5 

AVL 

10 

bd 

bd 

•/*/2/*/+ 



potskiemenu kor grafiezny 


Ceny sugerowane 1 0.2005 CTI - Chrominance Transient Improvement DCF - Digital Comb Piter DCC - Digital Crystal Clear DNM- Digital Natural Motion 
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LGE LX1 z systemem Telewizor klasy podstawo- 
XD Engine wej Sony KLV-S32A1 OE 











Telewizor Philips 37 PF9830 Telewizor LCD Sharp 
z systemem Ambilight 2 LC32P50E z ekranem 
i gtosnikami NXT rozdzielczoSci 540 linii 


640x480 (VGA), 800x600 (SVGA), 1024 
x768 (XGA) i 1366x768 (WXGA) pkt. 


Dzwipk 

Systemy gtosnikowe telewizorow LCD i pla- 
zmowych sp podobne. Kolumny mogp bye 
odtpezane lub gtosniki sp zintegrowane z te- 
lewizorem i mogp bye umieszczone pod 
ekranem lub na jego bokach rys.6. 
Telewizory firmy JVC 42- i 35-calowe pla- 
zmowe i 37-calowe LCD zostaty wyposazo- 
ne w system 4 gtosnikow typu bass refleks 
z dwoma gtosnikami skosno-stozkowymi. 
Gtosniki znajdujpce si§ u podstawy ekranu 
wysytajp skierowany ku gorze dzwipk za 
pomocp nie centrycznie umieszczonej cew- 
ki drgajpcej. Drugi gtosnik niskotonowy 
z obrzezem membrany wykonanej z kau- 
czuku jest nap^dzany przez silny uktad 
magnetyezny i czterowarstwowp cewk§. 
Telewizory JVC LCD LT-23/17 C50, majp 
wejscie kanatu centralnego i gniazdo subwo- 
fera, ktore dajp silniejsze wrazenia podezas 
oglpdania filmow. 

Funkcja Active Hyper Bass poszerza zakres 
niskich cz^stotliwosci, a 3D Cinema Sound 
potpguje efekt dzwi^ku przestrzennego za 
pomocp dwoch kanatow gtosnikowych. 
Podobne rozwipzanie, gtosnikow umie- 

a) 



Bierna membrana 


Gtosnik 

wysokotonowy 



Gtosnik niskotonowy 


C) 



Rys. 6. Rozne systemy gtosnikowe: a - zestaw JVC 
z gtosnikami z ukosn^ membrang stozkowg, 
b - zestaw Sharp dwudrozny z bierna membrana, 
c- zestaw Panasonic z niskotonowymi i wysokotono- 
wy mi ptaskimi gtosnikami Smart Sound Speaker Sy- 
stem 


szczonych pod telewizorem, stosuje firma 
Sharp. W serii telewizorow G, 2- drozny sy- 
stem gtosnikowy sktada sip z gtosnika wy- 
sokotonowego i niskotonowego i biernej 
membrany (promiennik niskich tonow). 
W ostonie wykonanej z aluminium zwipk- 
szono o 50 % liezbp otworow, aby dzwipk 
byt lepiej emitowany. Do wzmacniania 
dzwipkow firma Sharp stosuje cyfrowy 
wzmacniacz 1-bitowy. 

Firma Philips stosuje rozne systemy gto- 
snikowe. W drozszyeh sp montowane 4 lub 
2 gtosniki w systemie wOOx z biernp mem- 
branp i specjalnym wzmacniaczem niskich 
tonow. Tradycyjne gtosniki mogp bye za- 
stppione ptaskimi NXT (42/37 PF9830). 
System gtosnikow Smart Sound, zastoso- 
wany w wipkszosci telewizorow firmy Pan- 
sonica, sktada sip z osmiu gtosnikow (po 
cztery na stronp) i dwoch niskotonowych 
pod ekranem. Gtosniki o nowej konstrukcji 
z wpskimi membranami i z cewk^ nawinip- 
tq na membranp majq 73 mm dtugosci i 1 6 
mm szerokosci. Bardzo dobry stosunek 
S/N zapewnia czysty dzwipk. Gtosniki nisko- 
tonowe sq sterowane niezaleznie. 

Funkcje 

Wspotczesny telewizor to nie tylko ekran 
telewizyjny, ale takze ekran do ogl^dania 
zdjpc lub filmow z odtwarzacza DVD lub 
z karty pamipci z mozliwoscip zapisywania 
filmow lub stop-klatek na kartach pamipci. 
Stosowane czytniki kart pamipci mogp od- 
twarzac jeden rodzaj karty pamipci lub wie- 
le. Przyktadowo, w telewizorze 42PF9830 fir- 
my Philips czytnik odtwarza zdjpcia z kart: 
Compact Flash, Compact Flash type II, Me- 
mory Stick, Microdrive, MMC, Secure Digi- 
tal, Smat Media. Mozliwe jest tatwe przegl^- 
danie zdjpc wykonanych cyfrowym apara- 
tem fotografieznym (lub innym urzpdzeniem 
zapisujpcym na takich nosnikach) od razu 
na duzym ekranie. 

Nowoscipzastosowanp w wybranych mo- 
delach telewizorow VIERA (seria PV500) 
jest mozliwosc zapisania programu telewi- 
zyjnego bezposrednio na kartach pamipci 
SD w formacie MPEG-4. Dzipki temu kartp 
z nagranym filmem telewizyjnym mozna 
zabrac ze sobp i odtworzyc na urz^dzeniu 
przenosnym. 

Radio w telewizorze 

Firma Philips jako jedyna montuje w telewi- 
zorach 20-calowych LCD tuner radiowy 


UKF, ktory byt takze montowany w telewizo- 
rach z kineskopem. Do wyboru programu ra- 
diowego stuzy specjalny przyeisk na pilocie. 
Przejscie do trybu radiowego powoduje wy- 
t^czenie obrazu i fonii telewizyjnej, a poja- 
wienie sip fonii staeji radiowej. Duzp zaletp 
jest RDS umozliwiaj^cy wyswietlanie tytutu 
staeji radiowej na ekranie telewizora. 

Gniazda 

W telewizorach HDTV niezbpdne sp gnia- 
zda HDMI lub DVI, ktorymi mozna przestac 
sygnat telewizji HDTV lub z odtwarzacza 
DVD. Sygnat HDTV po przetworzeniu na 
analogowy mozna doprowadzic takze wej- 
sciem komponentowym Y, PB, PR, 3xCinch. 
Oczywiscie sp nadal stosowane takze gnia- 
zda SCART, S-Video, Cinch do przesytania 
sygnatow analogowych. 

Firma Philips poraz pierwszy zastosowata 
w telewizorze 42/37 PF9830 wejscie USB 
standardu 2.0 do dotpezenia urzpdzen mul- 
timedialnych takich jak komputer, konsola 
gier, aparat fotografiezny czy kamera wi- 
deo. 



Jeden z najwi^kszych telewizorow LCD 46-calowy 
Samsung LW46G15 

System oswietlenia Ambilight 2 

Tylko firma Philips stosuje dodatkowe zrodto 
swiatta tworzpce nastroj, wptywajpee na 
percepcjp widza. Niezalezne badania po- 
twierdzity, ze oswietlenie Ambilight reduku- 
je zmpezenie oczu i poprawia koncentracjp. 
System Ambilight 2 polega na oswietlaniu 
sciany za telewizorem swiattem o barwie 
zgodnej z kolorystykp obrazu. W porowna- 
niu do poprzedniej wersji jednokanatowej 
oswietlajpeej boki telewizora tp samp barwp, 
zastosowano dwa niezalezne kanaty swie- 
tlne (lewy i prawy) analizujpce i dopasowu- 
jpee oswietlenie po obu stronach ekranu. 
Ambilight 2 ma cztery ustawienia: Sport, 
Relaxed, Action i Personal. Zastosowanie 
najnowoczesniejszych zrodet swiatta po- 
zwolito uzyskac lepsze odwzorowanie barw. 

■ 

Jerzy Justat 
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I Testowane urzqdzenie 
Sony HX710 zawiera 
twardy dysk i nap^d 
DVD umozliwiajqcy 
korzystanie z roznego 
rodzaju nosnikow do 
zapisu i odczytu. 

Nosniki i formaty 

Rekorder nagrywa na twardym dysku 160 
GB lub ptytach DVD roznych formatow: 
DVD+RW, DVD-RW w trybie Video i VR, 
DVD+R, DVD-R z roznymi szybkosciami. 
Maksymalna szybkosc kopiowania z twar- 
dego dysku jest zalezna od rodzaju ptyty 
oraz trybu zapisu i wynosi od x6 (DVD-RW) 
do x16 (DVD-R) standardowej szybkosci. 
Mozliwy jest zapis i odtwarzanie na ptycie 
jednowarstwowej nie tylko w formacie 
DVD+R, ale takze na ptycie dwuwarstwowej 
w formacie DVD+R Double Layer. Ptyty 
DVD+R Double Layer maj^ maksymaln^ 
pojemnosc 8,5 GB, ktora umozliwia zapisa- 
nie do 14 godzin materiatu filmowego. 

Ttryby zapisu 

Do dyspozycji jest az 8 trybow zapisu na HD 
i DVD, w tym siedem na ptycie DVD - SEP, 
SLP, EP, LSP, SP, HSP, HQ i dodatkowo tyl- 
ko na twardym dysku - HQ+. Od wyboru try- 
bu zapisu zalezy jakosc nagrania i ilosc 
miejsca zajmowanego na HD lub ptycie 
DVD. W danych technicznych podano cza- 
sy zapisu w zaleznosci od trybu zapisu. 
Jest tez mozliwosc konwersji trybu zapisu 
przy kopiowaniu z HD na DVD lub odwrot- 
nie (Rec mode conversion dubbing) aby 
zmniejszyc ilosc zapisywanych danych. 

Funkcje 

Twardy dysk i nap§d roznego rodzaju ptyt 
umozliwia realizacj§ kilku ciekawych funkcji 
zapisu i odtwarzania. Gdy zadzwoni telefon 
lub przyjdzie gosc w czasie ogl^dania pro- 
gramu telewizyjnego, warto skorzystac 
z funkcji Rauza, ktora zatrzymuje wyswietla- 
ny obraz telewizyjny i uruchamia funkcji 
zapisu na dysku. Odblokowanie funkcji Pau- 
za uruchamia odtwarzanie od miejsca za- 
trzymania, nawet przez 3 godziny. Materiat 




na dysku nie jest zapisywany trwale. Dodat- 
kowo jest mozliwy szybki podgl^d (tyt/przod) 
nagranego programu, na przyktad w celu 
ponownego obejrzenia wybranej sceny lub 
nadrobienia opoznienia w odniesieniu do 
programu na zywo. 

Funkcja Chasing Playbacks czasie nagry- 
wania na twardym dysku lub ptycie -RW 


DANE TECHNICZNE 

Standard zapisu 

obrazu - MPEG Video 
dzwi^ku - Dolby Digital 2.0 
Nosniki i formaty zapisu 

HDD (dysk twardy 160 GB) 
DVD-R/RW +R/RW 


DVD+R Double Layer 
Nosniki i formaty odczytu 

DVD-Video DVD-R/-RW/+R/+RW, 

CD, CD-R/RW, VCD, Super VCD, 
mp3 (CD-R/RW), JPEG (CD-R/RW, 
DVD-R/- RW/+ R/+ RW) DVD+R Double Layer 
Konwerter c/a wideo 1 2 bit, 1 08 MHz 

Tuner telewizyjny PAL 

Programowanie czasu ShowView 

Pami^c timera 30 

Tryby zapisu na HDD (godz.) 

HQ+ (21), HQ (33), HSP (51), 

SP (67), LSP (85), LP (103), 

EP (137), SLP (204), SEP (269) 
Progresywne skanowanie tak 
Konwerter c/a audio 1 92 kHz, 24 bit 

Zt^cza: 
scart 
we DV 
we S-Video 
we Video 

wy Component Video 
wy S-Video 
wy Video 
wy Audio 

wy Audio cyfrowe optyczne 1 
wy Audio cyfrowe koncentr. 1 
Wymiary (szer.x wys.gt^b.) 430x65x328 mm 
Masa 4,9 kg 


2 (CVBS, RGB/S- Video) 
1 
2 
2 

1 (Y, Cb, Cr) 

1 

1 

1 


(w trybie VR) umozliwia ogl^danie od po- 
cz^tku rejestrowanego materiatu zanim za- 
konczy si§ nagrywanie. 

Inn^ mozliwosci^jest jednoczesne nagrywa- 
nie na twardy dysk (lub ptyt$ DVD-RW w try- 
bie VR) i ogl^danie innego programu z tego 
samego nosnika lub nagrywanie na twardy 
dysk i odtwarzanie z ptyty DVD. 

Funkcje utatwiajcjce 
wspotpracf z kamerq 

Model HX710 umozliwia tatwe kopiowanie 
nagran z kamery wideo na ptyt§ DVD lub 
twardy dysk. Wystarczy podt^czyc kamery 
w standardzie DV lub Digital8 przez ztqcze 
i.LINK i uzyc funkcji tatwego kopiowania. 
Nacisni^cie jednego przycisku {One touch 
dubbing) spowoduje skopiowanie zawarto- 
sci tasmy na wybrany nosnik. Uzytkownik 
moze takze, za pomoc^ funkcji edycji pro- 
gramu, wybrac tylko te sceny, ktore zosta- 
nq automatyczne skopiowane na ptyt§ DVD 
lub twardy dysk. Zt^cze i.LINK umozliwia 
przej^cie sterowania kamerq przez rekorder. 

Montaz 

Zalet^ nagrywania oryginalnego materiatu 
na twardy dysk jest mozliwosc np. usuni§- 
cie reklam z nagranego filmu telewizyjnego 
i skopiowanie po montazu na ptyt§ z szyb- 
kosci^ wi^ksz^ niz standardowa, co skraca 
czas montazu. Montowanie filmu na ptycie 
i kopiowanie potem na twardy dysk moze si§ 
odbywac tylko z szybkosciq standardow^. 
Montaz mozna realizowac na dwa sposoby 
- bez niszczenia materiatu oryginalnego 
za pornoc^ Play listy lub usuwaj^c zb^dne 
fragmenty materiatu. Play lista jest zbiorem 
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fragmentow filmu, ktore maj3 bye odtwa- 
rzane. Do jej tworzenia s 3 wykorzystywane 
specjalne znaezniki. Moze bye realizowana 
z jednego lub kilku filmow i aby tatwo j3 by- 
to odszukac nadaje sip jej nazwp. 

Do montazu usuwajpeego trwale fragmen- 
ty filmu stosuje sip kasowanie rozdziatu lub 
fragmentu A-B. Rozdziat, ktory ma bye ka- 
sowany, mozna utworzyc rpeznie przez 
wprowadzenie znaeznikow rozdziatow. Kaz- 
dy rozdziat ma swojq ikonp - pierwszq klat- 
kp filmu, utatwiajpc^ wybranie poszukiwane- 
go fragmentu. Inne funkcje edycyjne to 
nadawanie nazwy lub kasowanie tytutow, 
dzielenie tytutu, t^czenie kilku tytutow z Play 
listy. 

Funkcje montazowe S3 zalezne od rodzaju 
uzywanego nosnika. Najwipcej funkcji mon- 
tazowych jest dostppnych (wtym Playlista) 
dla materiatu zapisywanego na twardym 
dysku lub ptycie DVD-RW (tryb VR). 

Korygowanie jakosci obrazu 

W czasie zapisu i odtwarzania filmow moz- 
na skorzystac z trzystopniowego systemu 
redukcji szumow, ktory obejmuje sygnaty 
luminaneji (YNR) i chrominancji (CNR), S3 
usuwane szumy blokowe BNR (Block No- 
ise Reduction), znieksztatcenia krawpdzi 


MNR ( Mosquito Noise Reduction). Dodatko- 
wo krawpdzie sp wyostrzane dzipki funkcji 
DVE (Digital Video Enhancei). S3 takze 
klasyczne regulacje uwzglpdniaj^ce jasnosc, 
kontrast, nasycenie kolorow i odcienie barw. 

Audio 

Odtwarzanie sciezki dzwipkowej filmow mo- 
ze sip odbywac przy wykorzystaniu tylko 
gtosnikow telewizora i przy uzyciu funkcji 
tworzenia dzwipku otaczajqcego (TV Virtu- 
al Surround ). Do wyboru S3 tryby symulacji 
roznej liezby tylnych gtosnikow: Dynamic - 
1 , Standard - 3 , Wide - 5 , Night -5 gtosni- 
kow 0 zwipkszonej efektywnosci przy matej 
gtosnosci. 

Funkcja szybkiego odtwarzania z dzwip- 
kiem umozliwia szybsze przegl3danie ma- 
teriatu (z szybkosci3 pottora razy wipksz3 od 
"normalnej") i rownoczesny odstuch dzwip- 
ku. Tak zwipkszona szybkosc pozwala na 
obejrzenie programu trwaj3cego godzinp 
w czasie 40 minut, przy czym dzwipk pozo- 
staje wyrazny i zrozumiaty. 

Wrazenia uzytkownika 

Przy nagrywaniu filmow telewizyjnych war- 
to uzywac twardego dysku, poniewaz moz- 
na nagrywac materiat z najlepsz3 jakosc^, 


a potem decydowac czy kopiowac na pty- 
tp z t3 sam3 jakosc^, czy gorsz3. DUZ3 
wygod3 jest edycja materiatu filmowego 
przy pomocy Play listy. Sam proces zazna- 
czania miejsc do cipcia wymaga wprawy, 
aby ustawic poprawnie znaezniki. W pilocie 
do dyspozycji S3 przyeiski szybkiego i wol- 
nego przewijania . Wygodniejsze w obstu- 
dze bytoby pokrptto, takie jak w klasycz- 
nym magnetowidzie, reguluj3ce ptynnie 
szybkosc poszukiwania wtasciwego miejsca. 
Szkoda, ze nie ma gniazda stuchawkowe- 
go przydatnego przy montazu aby nie za- 
ktocacspokoju domownikom. Jakosc nagra- 
nego filmu telewizyjnego z tunera rekorde- 
ra jest bardzo dobra. Do codziennego ogl3- 
dania wystareza jakosc obrazu przy trybie 
zapisu LSP daj3ca obraz prawie porowny- 
walny z oryginatem, a oszczpdzaj3cy miej- 
sce na ptycie lub dysku. Przy nagraniu filmu 
z kasety VFIS na twardy dysk skorzystano 
z uktadow redukcji szumow, lecz poprawa 
jakosci obrazu byta nieznaezna. Liczba 
funkcji do zapisu, odtwarzania i montazu 
jest zalezna od rodzaju uzytej ptyty DVD. 
Nalezy doktadnie przeczytac instrukcjp ob- 
stugi, aby poznac roznice. Cena 2799 zt. ■ 
Jerzy Justat 



Zapi^^n^^tycie DVD 

Na pierwszy rzut oka wydawatoby sip, ze 
przynajmniej sygnat wideo utworzony 
z obrazu kinowego nie powinien przyspa- 
rzac wipkszych trudnosci. Wystarczy prze- 
ciez natozyc na siebie dwa kolejne poto- 
brazy, aby uzyskac obraz 0 petnej rozdziel- 
czosci. Otoz bytoby to mozliwe, gdyby sy- 
gnat wideo zarejestrowany na ptycie DVD 
miat wiarygodny system znaeznikow/infor- 
matorow (Hags). Niestety ptyty wideo reje- 
strowane S3 z rozn3 jakosci3, czasami 
z btpdnym oznaezeniem poszczegolnych 
potobrazow. To powyzsze stwierdzenie wy- 
daje sip bye nieprawdopodobne. Przeciez 
ptyta DVD powszechnie traktowana jest 
niemal jako zrodto wzorcowego sygnatu. 
Aby wyjasnic dlaczego tak nie musi bye, 
przyjrzyjmy sip blizej sposobowi zapisu fil- 
mu na ptycie DVD. Ptyta DVD zostata opra- 
cowana z myslp 0 telewizorach pracujp- 
cych w trybie obrazu z przeplotem. Dlatego 
tez nie zawsze musi zawierac materiat filmo- 
wy zarejestrowany w trybie progresywnym 



PROGRESYWNE oi 


(tak sip dzieje w przypadku filmow zareje- 
strowanych pierwotnie dla potrzeb telewizji 
- przyktadem mog3 tu bye seriale telewizyj- 
ne wydawane pozniej na ptytach DVD). Ale 
nawet materiat stride filmowy, zarejestrowa- 
ny za pomocp kamer wideo ze skanowa- 
niem progresywnym lub materiat filmowy 
stworzony przy pomocy komputera moze 
takze zostac zarejestrowany na ptycie DVD 
w postaci potobrazow z przeplotem. Dzieje 
sip tak dlatego, ze nie ma zadnych wyma- 



Telewizor LCD 42 PF 9986 firmy Philips z uktadem 
progresywnego skanowania i wejsciem HDMI 


gan dotycz3cych rejestraeji obrazu z wy- 
bieraniem kolejnoliniowym (progresywnym) 
w specyfikacji ptyty DVD. 

Materiat filmowy kodowany jest na ptycie 
DVD w formacie MPEG 2 , ktory umozliwia 
zarowno kodowanie sekweneji obrazow 
w postaci potobrazow z wybieraniem mip- 
dzyliniowym, jak i wybieraniem kolejnolinio- 
wym. Sposob kodowania tych dwu sekwen- 
eji obrazow niestety bardzo rozni sip mipdzy 
sob3. Zrodtowa sekweneja obrazow z wy- 
bieraniem kolejnoliniowym zostanie zare- 
jestrowana w postaci obrazow z wybiera- 
niem kolejnoliniowym (progresywnym). In- 
aczej jest z sekwencj3 obrazow z wybiera- 
niem mipdzyliniowm -tutaj nastppuje mie- 
szanie regut, dekoder MPEG-2 moze mie- 
szac i t3czyc potobrazy z przeplotem z obra- 
zami progresywnymi w dowolny sposob 
tak, aby tylko w ostateeznym wyniku zo- 
stata zachowana zasada, ze jedna sekun- 
da materiatu wideo zawiera 50 kolejnych 
potobrazdw. Obrazy zapisane w trybie pro- 
gresywnym mog3 sip tarn znalezc tylko 
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i wytqcznie z uwagi na wydajnosc kodowa- 
nia. Z punktu widzenia dekodera MPEG2 
jest to caty czas material wideo z przeplo- 
tem. Co wi^cej jesli tylko w dekoderze nie 
ma pewnej identyfikacji czy dany obraz jest 
petnym obrazem czy potobrazem, zawsze 
zostanie oznaczony jako potobraz. 
Sygnatem wejsciowym dekodera MPEG2 
prawie zawsze pozostaje zawartosc tasmy 
zrodtowej z materiatem filmowym zapisanym 
w postaci potobrazow z przeplotem. Dzieje 
si§ tak nawet wtedy, gdy oryginatem byt 
obraz kinowy. Jak widac wi§c problem ten 
dotyczy wifkszosci sprzedawanych obe- 
cnie na rynku ptyt DVD, choc trzeba przy- 
znac, ze niektore firmy produkuj^ce ptyty 
DVD zwracajq uwag§ na prac§ dekodera 
i kontroluj^ poprawnosc ustawiania znacz- 
nikow za pomoc^ progresywnych odtwa- 
rzaczy DVD. 

Pojedynczy obraz moze bye zakodowany 
na ptycie DVD w postaci oddzielnego pot- 
obrazu lub w postaci petnego obrazu. Mo- 
ze takze zaistniec sytuaeja, ze pojedynezo 
zarejestrowany obraz b^dzie zawierat dwa 
potobrazy nalez^ce do dwoch kolejnych 
kadrow tasmy filmowej. Odpowiednio tez 
kolejno zarejestrowane obrazy mog^ zostac 
oznaezone jako gorny potobraz (top frame 
- ztozony z linii nieparzystych) lub dolny pot- 
obraz ( bottom frame- ztozony z linii parzy- 
stych), obraz progresywny (progressive fra- 
me) oraz obraz (frame). Oznaczenie pro- 
gressive frame zawiera informacj§, ze za- 
rejestrowany obraz zostat utworzony z pot- 
obrazow zwiqzanych z t$ sam^ klatka filmo- 
w$. Znacznik frame informuje jedynie, ze 
obraz zostat utworzony z dwoch potobra- 
zow, przy czym oba potobrazy nie musz^ 
pochodzic z tej samej klatki filmowej. Takie 
oznaczenie jest wielce pomocne przy ska- 
lowaniu obrazu 1 6:9 do postaci 4:3 i zwol- 
nionym i poklatkowym odtwarzaniu. Jednak 
jest ono tylko opcjonalne. Ptyta DVD b^dzie 
prawidtowo odtwarzana bez wzgl^du na 
to czy zarejestrowane obrazy b§dq miaty 
struktury potobrazow czy petnych obra- 
zow, czy b§d^ zawieraty znacznik progres- 
sive frame , czy nie. W takiej sytuacji niepet- 
ne oznaczenie zarejestrowanych na pty- 



□CDi wt^ezony 






Odtwarzacze DVD-S97 firmy Panasonic i DVP 
9000S firmy Philips z progresywnym skanowaniem 
i uktadem DCDi firmy Faroudja 


cie DVD obrazow jest wielce prawdopo- 
dobne. Tak wi§c urz^dzenie odtwarzaj^ce 
peten obraz (skanowanie progresywne) nie 
mog^ polegac na informacjach zawartych 
na ptycie DVD. Przyktadowy zapis obrazow 
na ptycie DVD zostat podany w tabl. 1 i 2. 
W pierwszej tablicy pokazano struktury za- 
pisu na ptycie obrazu zawieraj^cego dwa 
potobrazy pochodz^ce z tej samego ka- 
dru filmu. W drugiej, strukturp zapisu na 
ptycie obrazu zawieraj^cego potobrazy po- 
chodz^ce z kolejnych kadrow filmu. W de- 
kodowaniu obrazu pomaga dodatkowy 
znacznik - najpierw potobraz nieparzysty 
(top field first). Nalezy zauwazyc, ze bez 
wzgl^du nato czy w pierwszym przypadku 
pojawi si§ znacznik ’’obraz progresywny” 
czy nie, wynik dekodowania MPEG b^dzie 
taki sam. Jest wi§c bardzo prawdopodob- 
ne, ze nie b^dzie on w ogole na ptycie wy- 
st^powat. 

W obu sytuacjach g§stosc upakowania ma- 
teriatu filmowego na ptycie jest taka sama, 
skoro nie ma wyraznego wymagania, aby 
struktura ptyty zawierata zarejestrowane 


obrazy progresywne oba zapisy sq rownie 
prawdopodobne. Oczywiscie inne struktury 
zapisu, w ktorych zarejestrowany na pty- 
cie obraz b^dzie jedynie potobrazem s$ 
takze mozliwe, chociaz g^stosc upakowa- 
nia nie b^dzie juz tak korzystna. Odtwarza- 
cze DVD najwyzszej klasy powinny takze 
umozliwic odtwarzanie ptyt zapisanych w sy- 
stemie NTSG, wtedy dopasowanie 3-2 (3-2 
puii down) wykorzystuje dodatkowy wska- 
znik - powtorz pierwszy potobraz (repeat 
first field). Struktura zapisu jest nieco bardziej 
skomplikowana i g^stosc upakowania mo- 
ze s\q znaeznie wahac. Cztery klatki filmu 
mog^ zostac zapisane w czterech niezalez- 
nych obrazach typu progressive frame (naj- 
wyzsza g^stosc upakowania) lub nawet 
dziesi^ciu niezaleznych obrazach w wy- 
padku struktury mieszanej. Najcz^sciej wy- 
st^pujqca struktura typu frame zajmuje pi$c 
obrazow MPEG-2. Oczywiscie najwyzsza 
g^stosc upakowania dla systemow NTSC 
i PALteoretycznie utatwia prawidtowe roz- 
kodowanie informaeji zawartej na ptycie 
DVD do postaci obrazu progresywnego 
(gdyz jest to struktura zapisu obrazu MPEG2 
typu progresywnego) to jednak nalezy pa- 
mi§tac, ze realizowana jest jedynie ze wzgl§- 
du na wydajnosc kodowania. Z powodu du- 
zej niepewnosci co do prawidtowego ozna- 
czenia obrazow wskaznikami, najwyzszej 
klasy odtwarzacze DVD w pierwszej kolej- 
nosci dekoduj^ zawartosc ptyty do postaci 
sekweneji wideo (sekweneji potobrazow 
z przeplotem) i dopiero pozniej odbudowu- 
j$ obraz o petnej rozdzielczosci. W systemie 
NTSC prawidtowe wyszukanie sekweneji 
potobrazow utatwia struktura dopasowania 
3-2. Odpowiedni uktad elektroniezny anali- 
zuje potobrazy poszukujqc identycznych, 
ktore powinny wystppowac na pierwszej 
i trzeciej pozycji sekweneji 3+2. W wypad- 
ku dopasowania 2-2 (system PAL) zada- 
nie jest o wiele trudniejsze. Nie wyst^pujq 
powtarzajqce si$ potobrazy, analiza obrazu 
jest bardziej wyrafinowana i w wielu sytua- 
cjach dodatkowo wykorzystywane sq znaez- 
niki, jesli ich wiarygodnosc nie budzi za- 
strzezeh. ■ 

Adam Biernat 


Ta b I i c a 1 . Struktura zapisu progresywnego zawierajqcego potobrazy z kolejnych Ta b I i c a 2. Struktura zapisu progresywnego zawierajqcego dwa potobrazy 
kadrow filmu pochodzqce z roznych kadrow filmu 


Kadr filmu 

Struktura 
zapisu na 
ptycie DVD 

Znacznik: 

skanowanie 

progresywne 

Znacznik: 

najpierw 

potobraz 

nieparzysty 

Struktura 
sygnatu po 
rozkodowaniu 


Kadr filmu 

Struktura 
zapisu na 
ptycie DVD 

Znacznik: 

skanowanie 

progresywne 

Znacznik: 

najpierw 

potobraz 

nieparzysty 

Struktura 
sygnatu po 
rozkodowaniu 

1 

1 n + 1 p / peten obraz 

Tak 

Tak 

1 n IP 


1 & 2 

1 p + 2 n / peten obraz 

Nie 

Nie 

IP 2 n 

2 

2 n + 2 p / peten obraz 

Tak 

Tak 

2 n 2 p 


2 & 3 

2 p + 3 n / peten obraz 

Nie 

Nie 

2 p 3 n 

3 

3 n + 3 p / peten obraz 

Tak 

Tak 

3 n 3 p 


3 & 4 

3 p + 4 n / peten obraz 

Nie 

Nie 

3P 4 n 

4 

4 n + 4 p / peten obraz 

Tak 

Tak 

4 n 4P 


4 & 5 

4P + 5 n / peten obraz 

Nie 

Nie 

4P 5 n 


indeks "n" oznaeza potobraz nieparzysty, indeks "p" oznaeza potobraz parzysty 
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